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Fot. na str. I okł.: Odbiornik kieszonkowy systemu 
POLPAGER. 
Fot. Mirosław Pietruszyński 


Polpager 


Systemy przywo- 
ławcze obejmują- 
ce cały kraj, a na- 
wet wspólnotę 
gospodarczą, są 
rozwijane od wie- 
lu lat w państ- 
wach  uprzemy- 
słowionych. Szyb- 
kie kontakty mię- 
dzy partnerami decydują we współczesnym świecie o tempie rozwoju państwa. 
Dlatego systemy przywoławcze, wszędzie gdzie zostały powołane do życia, 
dynamicznie się rozwijają. 

Zapewne taką samą przyszłość można przepowiedzieć polskiemu systemowi 
Polpager, który powstał przed kilkoma miesiącami. Dotąd tylko pisaliśmy — od lat 
— o pracach badawczych i rozwojowych z zakresu systemów przywoławczych 
prowadzonych w Instytucie Łączności w Miedzeszynie. Były one od początku 
związane z nazwiskiem dr Aleksandra Makiedońskiego. Obecnię jego wytrwałość 
została uwieńczona powodzeniem, jakkolwiek do realizacji systemu w Polsce 
została wykorzystana nie tylko polska myśl techniczna. Dr Makiedoński opisuje 
wprowadzony w Polsce system przywoławczy na str. 15. niniejszego numeru. 
System wykorzystuje zasadę skojarzenia publicznej sieci telefonicznej z siecią 
nadajników radiowych UKF rozmieszczonych na terenie całego kraju. Za 
pośrednictwem każdego telefonu, z Polski czy dowolnego innego kraju na świecie, 
można przekazać posiadaczowi kieszonkowego odbiornika przywoławczego 
zwanego „pagerem'', znajdującemu się na terenie Polski, wiadomość w postaci 
cyfrowej. Może to być numer telefonu osoby wywołującej lub zakodowana 
wiadomość. Największa długość zakodowanej informacji wynosi 12 cyfr. Pager 
zapamiętuje pięć kolejnych 12-cyfrowych przywołań i może mieć trzy różne 
numery. 

Wywołanie abonenta za pośrednictwem jego pagera może nastąpić automatycznie 
albo konwencjonalnie. W pierwszym wypadku trzeba dysponować aparatem 
telefonicznym z przełącznikiem TONE lub kieszonkowym generatorem kodu 
tonowego zwanym potocznie „biperem”. Wywołanie na terenie Polski następuje 
po wykręceniu „O” i — po sygnale — wybraniu dwóch cyfr 99 oraz numeru pagera 
abonenta. Po usłyszeniu centrali przywoławczej, która reaguje 
charakterystycznym przerywanym sygnałem, nadajemy wiadomość w postaci 
kodu tonowego. W drugim przypadku wybieramy po prostu na dowolnym telefonie 
numer systemu (w Warszawie 971), a po zgłoszeniu się operatora zalecamy mu 
przekazanie wiadomości pod wskazany numer pagera. 

Systemy przywoławcze znajdują się w pełnym rozkwicie, i to nie tylko co do liczby 
abonentów, lecz również pod względem ilości przesyłanej informacji. 
Odbiorniki alfanumeryczne, a więc mogące zapisać nie tylko kod cyfrowy, lecz 
również wiadomość literowaną, mają już dzisiaj pojemność 4600 znaków. Niektóre 
z nich są przystosowane do współpracy z drukarką, za pośrednictwem małej 
przystawki. 

Choć znajdujemy się na początku działania tej nowej służby telekomunikacyjnej, 
wiele wskazuje na to, że wprowadzenie systemu przywoławczego w Polsce jest 
strzałem w dziesiątkę. 


Jerzy Auerbach 


Uwaga prenumeratorzy 


Przyjmujemy prenumeratę na okres do końca 1992 r. w cenie po 12 tys. zł za 1 numer (z dostawą do domu). Należność prosimy 
przesyłać przekazem pocztowym pod adresem Spółki SAT-Audio-Video, konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808941-139-11 

Na odwrocie przekazu na odcinkach dla poczty | właściciela konta prosimy wyraźnie określić okres obowiązywania prenumeraty. 
Prosimy czytelnie, drukowanymi literami napisać swój adres. Zdarzają się wypadki, że jest on całkowicie nie do odczytania, co 
powoduje reklamacje ze strony prenumeratorów. 


SAT-Audio-Video 5/1992 


Głośnik high-end z Japonii. Firmy japońskie starają się nieustannie 
o zdobycie europejskiego rynku melomanów. Firma Sony rozpoczęła 
promocję wysokiej klasy zestawu głośnikowego o mocy nominalnej 
120 W/4 Q, model $S-F7, w cenie około 600 dol. za sztukę (fot). Jestto 
zestaw czterodrożny o wysokości 111 cm, w którym w zakresie tonów 
niskich pracują dwa głośniki stożkowe o średnicy 21 cm. Częstot- 
liwość graniczna jednego z nich wynosi 150 Hz, drugiego ok. 500 Hz. 
Pasmo średniotonowe jest promieniowane przez głośnik stożkowy 
o średnicy 10 cm, zaś aluminiowy, kopułkowy głośnik wysokotonowy 
z częstotliwością graniczną 2000 Hz ma średnicę 2,5 cm. Głośnik 
średniotonowy jest izolowany akustycznie od pozostałych za pomocą 
tuby z twardego papieru, co zapobiega interferencjom z sąsiednimi 
głośnikami 


Regularne transmisje HDTV w Japonii. Podczas gdy w Europie 
prowadzi się na ten temat dyskusje, w Japonii HDTV stała się 
rzeczywistością. Od listopada 1991 r. rozpoczęto tam nadawanie 
programów telewizyjnych w tym standardzie 7 dni w tygodniu po 10 
godzin dziennie. Do niedawna właściciele odbiorników telewizyjnych 
formatu HDTV mogli przez 23 godziny na dobę oglądać tylko jego 
nieczynny ekran. Rozpoczęcie transmisji uważane jest za najlepszy 
sposób promocji telewizorów nowej generacji | doprowadzenie do 
zwiększenia ich produkcji a tym samym do szybszego obniżenia ich 
ceny. Po 10 latach inwestowania w telewizję o dużej rozdzielczości 
przyszedł czas ną zbieranie owoców tego przedsięwzięcia. Tym- 
czasem w Europie produkuje się wprawdzie odbiorniki 16:9, lecz 
wciąż tylko do odbioru konwencjonalnego sygnału. Do firm — produ- 
centów: Thomsona, Philipsa i Loewego dołączyła obecnie firma 
Grundig. Ta ostatnia, mając największe doświadczenie w stosowa- 
niu wielkich ekranów, oferuje dwa rodzaje telewizorów szerokoek- 
ranowych: z kineskopem black-line, zawierającym maskę inwarową, 
o przekątnej 92 cm o nazwie Monolith oraz model projekcyjny, 
trójlampowy z ekranem o przekątnej 142 cm. Oba modele pracują 
w technice 100 Hz. Monolith kosztuje około 7000 dol. 


Głośniki firmy Magnat. Kolo- 
ńska firma Magnat, w której 
powstał pierwszy kulisty głoś- 
nik wysokotonowy o dookól- 
nej charakterystyce promie- 
niowania dźwięku, zaprezen- 
towała 10 nowych modeli ze- 
stawów serii Viva. Jest to 
asortyment, który spełnia 
wymagania zarówno począt- 
kujących, jak też zaawanso- 
wanych amatorów muzyki 
Zawiera on zestawy typu 
bass-reflex o mocy od 60 W 
do 250 W, w cenie od 350 do 
2100 dol. za parę: 1 dwudroż- 
ny, 5 trzydrożnych, 3 cztero- 
drożne i 1 pięciodrożny. Mo- 
dele Viva 1 (fot.), 2, 3 i 4 prze- 


noszą pasmo do 25000 Hz 
bez zniekształcenia, przy 
czym w głośnik kulisty wypo- 
sażone są 3 modele najwyż- 
szej klasy: Viva 11, 22 i 33 
(tot.). Charakterystyczną ce- 
chą nowych modeli serii fir- 
my Magnat jest ich innowa- 
cyjność. Firma, która ma ob- 
rót około 150 mln dol. rocz- 
nie, zatrudnia 11 naukowców 
w badaniach podstawowych 
Głośniki Viva są wyposażone 
w magnesy ferrytowe .„High 
Energy” o bardzo dużym na- 
tężeniu magnetycznym. 
dzięki czemu membrana pre- 
cyzyjnie i bezzwłocznie po- 
wtarza zmiany prądu sterującego. Stosowane trzy rodzaje membran 
są również efektem najnowszych badań: jedna z nich, propylenowa 
jest wypełniona pęcherzykami powietrza (Air Dampted), aby uniknąć 
wibracji pasożytniczych, inna poliamidowa umożliwia w modelach 1, 
2, 3 i 4 osiągnięcie częstotliwości 25000 Hz. 


Nowy japoński zestaw satelitarny dla Europy Środkowej. Wiosną 
1992 r. pojawił się na europejskim rynku nowy japoński zestaw 
satelitarny firmy Sharp, model SYS-AS1G w cenie około 900 DM 
Zawiera on antenę paraboliczną o Średnicy 60 cm wykonaną 
z aluminium. Jest on przede wszystkim przeznaczony do współpracy 
z satelitami Astra 1A, B i C. Jednakże dwa wejścia, dla sygnałów 
pochodzących z różnych anten, umożliwiają również odbiór pro- 
gramów z jeszcze innego satelity. Tuner wyposażony jest w pro- 
gramator dla 79 kanałów i jest zaprogramowany fabrycznie na 32 
kanały Astry i 10 kanałów Kopernikusa. Do odbioru Kopernikusa 
potrzebna jest, oczywiście, dodatkowa antena o większej średnicy. 
Wcelu osiągnięcia dżwięku o możliwie dużej dynamice zastosowano 
w tunerze układ redukcji szumów DNRS. W odbiorniku (fot.) przewi- 
dziano gniazdo umożliwiające podłączenie dekodera MAC. 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 
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Na początku był piasek — tym zdaniem rozpoczął się film promocyj- 
ny wyświetlony podczas konferencji prasowej 6 kwietnia 1992 r 
zorganizowanej przez firmę Sony po raz pierwszy na taką skalę 
w Polsce. Mogło to być stwierdzenie, że rozwój firmy jest związany 
z zastosowaniami krzemu, jak również, że firma ma już swoją długą 
tradycję. Również dyrektor przedstawicielstwa Sony na Europę, pan 
Yokoyoma operował epokami: do 1987 r. wiedział o Polsce tylko tyle, 
że jest ojczyzną Kopernika, Chopina i Curie-Skłodowskiej, obecnie 
jego wiedza na tyle wzrosła, że mógł wyznać (w naszym języku) „Ja 
kocham Polskę” 

Z większością zaprezentowanych na konferencji nowych wyrobów 
przeznaczonych do sprzedaży w Polsce zdołaliśmy już zapoznać 
naszych czytelników w poprzednich numerach SAT-AV. Z urządzeń 
premierowych, które raczej mają budować prestiż firmy — bo na 
pewno nie będą stanowiły o jej obrotach w naszym kraju — najbar- 
dziej interesujące są trzy: cyfrowy, stereofoniczny mikro-magnetofon 
— Scoopman, drukarka laserowa CVP-G700 do współpracy z kam- 
widem (wprowadzenie na rynek — sierpień 1992) oraz czteroseg- 
mentowy zestaw hifi high end oznaczony jako „Seria R". Każdemu 
z tych urządzeń poświęcimy oddzielny artykuł. Tutaj publikujemy 
jedynie fotografię dojrzałego już do komercjalizacji Scoopmana, 
którego ukazanie sygnalizowaliśmy:w SAT-AV nr 6/1991 str. 24 
Odznacza się on nie tylko małymi rozmiarami kasety (o wielkości 
typowego znaczka pocztowego — fot.), lecz również brakiem układu 


śledzenia ścieżek (Non Tracking), stąd nazwa systemu NT. Ewentual- 
ne przekłamania przy odtwarzaniu są eliminowane za pomocą 
rozbudowanego kodu korekcji błędów. Ponadto przedstawiamy 
zdjęcia zrobione za pomocą kamwidu Sony i od razu wydrukowane 
w czasie konferencji (fot.), aby pokazać, do jakiej perfekcji doszła 
wideofotografia. Zdjęcie było robione w sali bez okien, a więc 
wyłącznie przy sztucznym oświetleniu 
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Satelita Astra 1D wkrótce na orbicie. Towarzystwo satelitarne SES, 
właściciel satelitów Astra i twórca koncepcji satelitów telewizyjnych 
średniej mocy, podjęło decyzję o budowie w fabryce Huges A.C. 
Kalifornia, czwartego satelity, Astra 1D, który — począwszy od 1994 
roku — będzie pracował na orbicie geostacjonarnej w położeniu 
19,2'E. To samo położenie zajmują satelity Astra 1A, 1B i w przyszło- 
ści 10. Astra 1D będzie wyposażony w 18 transponderów. Jego 
zadaniem podstawowym jest zapewnienie rezerwy dla 48 transpon- 
derów pozostałych satelitów Astra. Stworzenie rezerwy jest o tyle 
ważne, że transmisja satelitarna programów telewizyjnych stała się 
poważnym przedsięwzięciem ekonomicznym. Łączne obroty z tytułu 
reklam oraz opłat za programy kodowane (pay-television) wynoszą 
rocznie 1,5 mld ecu. Wyniesienie satelity Astra 1D na orbitę ma 
również znaczenie doświadczalne. Mianowicie SES twierdzi, że tylko 
wówczas telewizja dużej rozdzielczości zdobędzie szeroką publicz- 
ność, jeśli będzie można programy HDTV odbierać za pomocą anteny 
60 cm. Na pokładzie Astry 1D transpondery będą mogły pracować 
w pasmie dotąd zarezerwowanym dla satelitów rozsiewczych (BS), 
co umożliwi nadawanie sygnałów HDTV. Twórcy koncepcji Astry są 
przekonani, że za pomocą obecnych anten, przy zwiększeniu mocy 
transponderów, będzie można odbierać programy HDTV używając 
do tego celu odpowiednio przystosowanych odbiorników 


Nowe osiągnięcie w zakresie ekranu plazmowego. W poszukiwaniu 
płaskiego ekranu firma Fujitsu zbudowała model w technologii 
plazmowej, który ma przekątną 30 cali i rozdzielczość 480 x 640 
punktów. Kolorowy ekran Fujitsu może odtworzyć obraz w 10000 
kolorowych odcieni. Jego żywotność ocenia się na 15 tys. godzin 


Odtwarzacz CD ze słuchawkami bezprzewodowymi. Jest to przenoś- 
ny model z serii Philips Collection, AZ6819 (fot.), odznaczający się 
dynamiką większą niż 90 dB oraz bardzo małym współczynnikiem 
zniekształceń. Zawiera on mikroprocesor DSC (Digital Sound Cont- 
rol), który służy do dostosowania odtwarzanego dżwięku do kilku 
rodzajów muzyki: rocka, jazzu i utworów klasycznych, na podstawie 
charakterystyki zapisanej w jego pamięci. Słuchawki bezprzewodo- 
we połączone są ze źródłem dźwięku za pomocą podczerwieni 
modulowanej częstotliwościowo. Zdalne sterowanie zawiera 20 
funkcji. Oryginalnie rozwiązano bezpośrednie sterowanie funkcjami 
za pomocą przycisków na pokrywie odtwarzacza. Obok układu DSC, 
odtwarzacz AZ6819 ma układ do podbijania basów (DBB) oraz 
przełącznik wprowadzający efekt dźwiękowy symulujący sound 
surround. Duży wyświetlacz LCD służy jako tzw, kalendarz muzycz- 
ny. Gramofon odtwarza płyty 12- i 8-centymetrowe. 


KT 65 


Cechy: * Impedancja 
wejściowa 10 MQ 
sx Wyświetlacz 3 i 1/2 
| cyfry * Pomiar induk- 
| | cyjności do 20 H i poje- 
mności %* Test tranzys- 
torów hFE  0—1000 
st Test diody % Test 
ciągłości * Rozmiary: 
| 84x180x x38 mm % 
Zasilanie 9 V. Paramet- 
ry: Dokładność VDO 
0,5% *% VDC 100 nV + 
1000 V % VAC 100uV — 
+ 750 V * ADC 100 nA = 20A *AAC 
100 nA - 20A * © 100 mQ - 200 MQ 
%* C1pF = 20uF * LiuH = 20H. 


Cena 920 tys. 


HDS 90 L 


Cechy: % Impedancja wej- 
ściowa 10 MQ %* Wyświet- 
lacz 3 i 1/2 cyfry * Test 
ciągłości * Test stanów 
logicznych * Przycisk za- 
trzymania wyniku % Roz- 
miary: 161x30x22 mm. 
Parametry: _ Dokładność 
VDC 0,5% %* VDC 100 uv 
= 500 V * VAC 1 mV — 
= 500 V %* ADC, AAC 
200 mA * 00,10 = 20MQ 
% Automatyczna zmiana 
zakresów. 


Cena 440 tys. 
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Cechy: % Impedancja 
wejściowa 10 MQ 
* Wyświetlacz 4 i 1/2 
cyfry * Test tranzysto- 
rów i diod %* Pomiar 
pojemności i częstotli- 
wości % Rozmiary: 
90 x 176 x 36 mm. Para- 
metry: Dokładność VDC 
0,05% * VDC 10 nV + 
= 1000 V * VAC 10 nV + 750 V * ADC 10 
nA + 20 A * AGC 100 nA = 20A * 
00010 = 20 MQ * CO1 pF + 20 uF 
% Częstotliwość 1 Hz = 200 kHz 


Cena 1.300 tys. 


PiN electronic 


80-020 Gdańsk-Orunia, 
ul. Nowiny 60 


Tel./fax 39-47-06, 
tlx 512880 tcab pl 
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Cechy: % Impedancja 
wejściowa 10 MQ 
% Wyświetlacz 3 i 1/2 
cyfry %* Pomiar częstot- 
liwości do 200 kHz i po- 
jemności * Pomiar re- 
zystancji do 2000 MQ 
* Test tranzystorów, 
diody i ciągłości * Test 
stanów logicznych * 
Rozmiary: 84% 180x 
«38 mm %* Zasilanie 
9V. Parametry: Dokład- 
ność VDC 0,5% %* VDC 

: -_ 100 nV = 1000 V % 
VAC 100 nV — 750V «r ADC 100 nA — 20A 
% AAC 100 nA = 20A * Q 100 mQ = 
— 2000 MQ % F 1pF — 20 uF x Częstot- 
liwość 1 Hz = 200 kHz. 


Cena 880 tys. 


METEX 


M3800 


Cechy: % Impedancja 
wejściowa 10 MQ % Wy- 
świetlacz 3 i 1/2 cyfry 
% Test tranzystorów 
i diod % Niezawodność 
działania % Rozmiary: 
88 x 172 x 36 mm. Para- 
metry: Dokładność VDC 
0,5% %* VDC 100 nV = 
1000 V * VAC 100 uV — 
700 V * ADCO,! hA + 
20 A %* AAC 0,1 HA + 
20 A. 


METEX 


4650CR 


Cechy: * Impedancja 
wejściowa 20 MO x Wy- 
świetlacz 4 i 1/2 cyfry 
% _ Dokładność VDC 
0,05% = Interfejs RS232 
umożliwiający _ pracę 
z komputerem PC 
% __ Pomiar Min/Max 
% Przycisk zatrzymania 
wyniku % Analogowa li- 


DIE LAI] nia graficzna %* Pomiar 
częstotliwości i pojem- 
ności % Test tran- 

zystorów, diod i stanów logicznych. Para- 

metry: VDC 10 uv = _ 1000 V 


% VAC 10 uV = 750 V %* ADC 100 nA — 
+ 20 A * ACC 100 nA + 20A * 
C0,1pF = 20uF % f 1 Hz = 200 kHz. 


Cena 1.790 tys. 


DT 3800 


Cechy: * Niska cena 
+ Impedancja wejścio- 
wa 10 MQ *% Wyświet- 
lacz 3 i 1/2 cyfry % Test 
tranzystorów r Test 
ciągłości * Rozmiary: 
88 x 172 x36 mm * Za- 
silanie 9 V. Parametry 
Dokładność VDC 0,5% 
* VDC 100 HV = 1000 V 
% VAC 100 uV — 700 V 
|) * ADO O1 HA — 20A 
"O w AACOM HA —20A. 


Cena 370 tys. 


—_— METEX 


_ M3630 


Cechy: % Impedancja 
wejściowa 10 MQ %* 
Wyświetlacz 3 i 1/2 cyfry 
% Test tranzystorów 
% Pomiar pojemności 
3% Test diod * Rozmia- 
ry: 90x176x36 mm. 
Parametry: Dokładność 
VDC 03% %* VDC 
100 uV -- 1000 V %* VAC 
100 uV = 750 V * ADC 0,1 nA — 20A 
% AAC 1 nA + 20A * Q0,1 Q = 20MQ 
% C1pF — 20 uF. 


Cena 860 tys. 


Finest 185 


Cechy: Wyświetlacz 3 
18/4 cyfry * Odporny na 
upadek + Przystoso- 
wany do pracy w prze- 
myśle * Pomiar pojem- 
ności, częstotliwości 
i temperatury % Anali- 
za porównawcza % 
Analiza relatywna % 
Tryb edycji * Analiza 
procentowa % Tryb re- 
jestracji pozwalający 
na badanie i zapis po- 
miarów Max i Min oraz wartości średniej 
z sygnalizacją dźwiękową zmiany *% Funk- 
cja zatrzymania (Hold) * Automatyczny 
wyłącznik * Analogowa linia graficzna 
<% Zabezpieczenie do 600 V na pomiarze 
rezystancji, pojemności, testowaniu diod 
i połączeń. Parametry: Dokładność VDC 
0,3% % VDC 100 HV = 1000 V * VAC 
100uV = 750V * ADC 1uA = 10A % AAC 
1HA = 10A * Q010Q = 40 MQ * 
C 1pF = 40 uF % f 1 Hz = 200 kHz 
3 T -40*C + 1370*0. 


Cena 1.020 tys. 


Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Sprzedaż hurtowa, detaliczna i wysyłkowa (za zalicze- 
niem pocztowym). Podane ceny nie zawierają podatku obrotowego (Aktualne na 1.05. 92). 


Zapraszamy do współpracy firmy handlowe i produkcyjne. 


Zestaw głośnikowy 


(rlkqy 


ze zwrotnicą cyfrową 


Cały świat chętnie zarzuca Anglikom konserwatyzm. Tymczasem w brytyj- 
skiej firmie MERIDIAN przyszłość już się zaczęła: programowalne źródła 
cyfrowe, jak np. odtwarzacze CD, magnetofony DAT lub tunery DSR 
dostarczają sygnały do przetwornika cyfrowo-analogowego znajdującego 
się WEWNĄTRZ zestawu głośnikowego ze zwrotnicą cyfrową. Taki aktyw- 
ny zestaw — model MERIDIAN D6000 (kosztujący 24500 DM) — przetes- 
towała w ubiegłym roku redakcja niemieckiego magazynu AUDIO. 


Przyjrzyjmy się najpierw z zewnątrz temu 
technologicznemu projektowi przyszłości. 
Wszystkie podzespoły Anglicy upakowali 
w cztery pierwszorzędnie opracowane obu- 
dowy. Dwie większe obejmują całą elektro- 
nikę. Na ścianach bocznych, pod ochronnym 
pokryciem z tkaniny, czekają na sygnał elek- 
tryczny w każdej obudowie po cztery głośniki 
niskotonowe. Dla sekcji średnio-wysokoto- 
nowej przeznaczona jest oddzielna obudo- 
wa zasilana poprzez wtyk XLR i „odsprzężo- 
na” za pomocą trzech bolców. Ta świetna 
izolacja potwierdziła już swoje zalety także 
u konkurencji, jak np. w zestawie serii 800 
firmy Bowers 8 Wilkins. 

Nie należy się obawiać żadnych wibracji 
w udanych już na pierwszy rzut oka pirami- 
dach, w których zainstalowane są głośniki 
niskotonowe o średnicy membrany 170 mm 
Także 130-milimetrowy, stożkowy głośnik 
średniotonowy oraz wysokotonowa kopułka 
dziewiętnastka dostarczają muzykę dosko- 
nałej jakości, bez jakichkolwiek odbić od 
szerokiej odgrody akustycznej. Nadmieńmy, 
że jak wiele innych firm, także MERIDIAN 
obsłużony został przez specjalistów od obu- 
dów z duńskiej firmy VIFA. 

Technika cytrowa dokładnie ogranicza za- 
kresy pracy poszczególnych głośników. Gło- 
śnik średniotonowy zaangażowany jest jedy- 
nie w zakresie od 200 Hz do 2,6 kHz. Wszyst- 
ko to, co znajduje się powyżej i poniżej jest 
tłumione z nachyleniem 36 dB na oktawę. 
Krótko dla przypomnienia: Im większa jest 
stromość charakterystyki filtru, tym lepszy 
jest podział zakresu częstotliwości pomię- 
dzy poszczególne sekcje. Najprostsze filtry 
oferują 6 dB na oktawę, co oznacza, że 
podwojenie (względnie dwukrotne zmniej- 
szenie) częstotliwości sygnału wejściowego 
w stosunku do częstotliwości granicznej filt- 
ru zmniejsza o połowę napięcie na zacis- 
kach zestawu. Jednak im większa stromość 
charakterystyki filtru, tym większe są rów- 
nież zniekształcenia charakterystyki fazowej 
urządzenia, co w zestawieniu z danymi tech- 
nicznymi filtru modelu MERIDIAN może wy- 
woływać u osób niezorientowanych miesza- 
ne uczucia 

Nie należy jednak żywić tutaj żadnych obaw. 
gdyż tylko tradycyjne zwrotnice są źródłem 
niepożądanych zniekształceń fazowych 
Dlatego właśnie filtry o nachyleniu charak- 
terystyki większym niż 24 dB/okt. nie znaj- 
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dowały praktycznego zastosowania. Zwrot- 
nice cytrowe w ogóle nie stwarzają tego 
problemu (patrz informacje w ramce). Cha- 
rakterystyka fazowa jest idealnie liniowa; 
nawet większe nachylenia charakterystyki, 
nieosiągalne dla układów analogowych, nie 
stanowiłyby tutaj żadnego kłopotu. 

Nic nie leży bliżej tak opanowanej techniki, 
jak regulacja brzmienia i głośności za pomo- 
cą odpowiednich przesunięć bitowych. 

Ale nawet w urządzeniach MERIDIAN tech- 
nika cyfrowa mieści się w określonych grani- 
cach. Trzy przetworniki SAA7350 firmy Phi- 
lips przekształcają sygnały cyfrowe z sekcji 
nisko-, średnio- i wysokotonowej na analo- 
gowe za pomocą procedury bitstream i dalej 
kierują je bezpośrednio na 75-watowy sto- 
pień końcowy. Wzmacniacz, w całości wyko- 
nany w dyskretnej technologii bipolarnej, 
umieszczony został wraz z większością 
układów cyfrowych na jednej dużej płycie. 
W wyraźny sposób wskazuje ona na wysoki 
profesjonalizm: wszystkie punkty lutowane 
zostały specjalnie  „przekontaktowane”, 
dzięki czemu ścieżki przewodzące po obu 
stronach płyty zapewniają maksymalną pew- 
ność kontaktów, także przy znacznym ob- 
ciążeniu mechanicznym. Zmniejsza to nie- 
bezpieczeństwo powstawania uszkodzeń 
w trakcie niewłaściwie dokonywanego trans- 
portu 

Jeśli ktoś sądzi, że do obsługi tak skom- 
plikowanej techniki wymagane są studia 
inżynierskie, myli się ogromnie. Dwa kable 
zasilają D6000, niosąc oprócz sygnału cyf- 
rowego także dodatkowe informacje, np. 
o właśnie odtwarzanym krążku CD, jak czas 
i numer aktualnego tytułu. Tego typu dane, 
jak również wartość wybranej głośności, 
mogą być przedstawione — za pomocą zdal- 
nego sterowania — na wyświetlaczach oby- 
dwu zestawów. Naturalnie, dane nie są pre- 
zentowane bez przerwy, jak w przypadku 
wielu odtwarzaczy kompaktowych, lecz mu- 
szą zostać osobno wywołane. Podłączyć do 
zestawu można w zasadzie dowolny odtwa- 
rzacz GD z wyjściem cyfrowym. Do wyboru 
są po jednym osiowym i współosiowym 
(koncentrycznym) wejściu | wyjściu. Wów- 
czas jednak nie działają wyświetlacze 
D6000. Tylko własnej produkcji odtwarzacze 
firmy, jak np. kosztujący 5650 DM model 802, 
oferują to udogodnienie. 


śmiki, słu 


chawki 


Na wyświetlaczu obu zestawów prezentowane są, 
w zależności od wywołania przez słuchacza, dane 
dotyczące źródła dźwięku. Np. na górze wskaźnik 
pokazuje częstotliwość stacji FM, w środku —natę- 
żenie głosu, na dole — natężenie głosu podczas 
odtwarzania płyty CD 


Zestaw MERIDIAN nie może być zasilany 
sygnałem ze źródła analogowego. Zwolen- 
nicy płyt winylowych muszą korzystać 
z przetwornika cyfrowo-analogowego. Tego 
typu urządzeń osobno nie spotyka się częs- 
to, są one instalowane na stałe w magneto- 
tonach DAT, których MERIDIAN nie ma 
w swoim programie. Brytyjczycy będą ofero- 
wali w przyszłości przetwornik model 607 
Zapewni on m.in. możliwość odsłuchiwania 
tunera radiofonicznego model 204 (za co 
najmniej 2000 DM) i tym samym skompleto- 
wanie całego łańcucha elektroakustycz- 
nego. 

Magazyn AUDIO ocenia zwykle poszczegól- 
ne elementy urządzeń oddzielnie. Ponieważ 
zestaw nie mógł być poddany tradycyjnym 
procedurom pomiarowym, w tym przypadku 
ocena punktowa okazała się, niestety, nie- 
możliwa. W. pomieszczeniu odsłuchowym, 
obok kompletu MERIDIAN zestawiono zatem 
porównywalny w cenie, ale tradycyjnie zło- 
żony z pojedynczych urządzeń, zestaw elek- 
troakustyczny. 

Jako modele porównawcze przetestowano 
już wcześniej w AUDIO urządzenia: zestaw 
głośnikowy Matrix 802 firmy Bowers 8 Wilkins 
(7600 DM za parę), przedwzmacniacz/ 
Iwzmacniacz numer 27/28 firmy Mark Levin- 
son (10000 DM), odtwarzacz CD (9000 DM) 
j odtwarzacz Super-Player GDP-X 777 firmy 
Sony (3000 DM). Jedno stało się jasne: tak jak 
model D6000 łatwy jest w obsłudze i w połą- 
czeniu, tak trudne okazuje się znalezienie 
optymalnego miejsca ustawienia zestawu. 


Filtry cyfrowe 


Filtr cyfrowy jest to układ liniowy dyskretny, niezmienny względem przesunię- 
cia, zrealizowany za pomocą arytmetyki o skończonej precyzji. Inaczej 
mówiąc, filtr cyfrowy to procedura obliczeniowa, dzięki której sygnał wejś- 
ciowy w postaci cyfrowej (lub też sekwencja liczb występująca jako sygnał 
wejściowy) jest przetwarzany w sekwencję liczb nazywaną cyfrowym syg- 
nałem wyjściowym. Algorytm obliczeń może być realizowany w postaci 
oprogramowania (ang. software), jako podprogram komputerowy lub w po- 
staci specjalnego urządzenia, albo też w postaci wyspecjalizowanego kom- 
putera. Zatem pojęcie filtr cyfrowy odnosi się do programu wykonawczego lub 
też do układu fizycznego 

Filtry cyfrowe w postaci układowej zastosowano w zwrotnicy zestawu MER|- 
DIAN, dzielącej zakres widma sygnału na poszczególne sekcje zestawu. 
Zamiast kondensatorów, cewek i rezystorów charakterystycznych dla filtrów 
analogowych, sygnał złożony z ciągu zer i jedynek przetwarzają układy 
cyfrowe. Te operacje są wykonywane na kombinacjach liczbowych tak, aby po 
powrotnym przetworzeniu w przetworniku cyfrowo-analogowym otrzymać 
żądaną postać sygnału analogowego. 

W tym celu układ arytmetyczny porównuje stale powstające słowa danych 
(reprezentacje sygnału) i identyfikuje poprzez skomplikowane modele mate- 
matyczne zmiany widma częstotliwościowego sygnału. Wyniki pośrednie są 
mnożone przez odpowiednie współczynniki, które rozstrzygają o charakterys- 
tyce filtru. Aby móc dotrzymać kroku szybkości napływania danych reprezen- 
tujących sygnały akustyczne, musi zostać jednakże wykonana ogromna liczba 
takich elementarnych obliczeń. Liczba ta przekracza możliwości przeciętnych 
mikroprocesorów, dlatego stosowane są tutaj specjalizowane układy zwane 
procesorami sygnałowymi 

Z ich pomocą staje się możliwe tworzenie dowolnych funkcji filtru, także tych, 
które w filtrach analogowych są w praktyce nierealizowane — cudowne warunki 
dla projektantów urządzeń głośnikowych, którzy za pomocą kilku rozkazów 
arytmetycznych mogą wypróbować wszystko, co uznają za pożyteczne. 
W standardowym, analogowym zestawie głośnikowym zwrotnica urządzenia 
MERIDIAN o nachyleniu charakterystyki 36 dB/oktawę byłaby przy rozsądnym 
nakładzie środków nie do skonstruowania. 


Zestaw cytrowy MERIDIAN D6000 otrzymał w Anglii 
nagrodę „Audiophile Awards for Excellence '91" 


Fot. z czasopisma Audiophile 


Podczas gdy Bowers, ustawiony nawet nie- 
dokładnie, daje bardzo porządny efekt, 
D6000 wykazuje wrażliwość promiennika po- 
wierzchniowego, produkując przy nieodpo- 
wiednim ustawieniu w pełni zniekształcony 
obraz dźwiękowy. Wykonanie odpowiedniej, 
precyzyjnej pracy przy ustawianiu zestawu 
nagradza jednak potem fenomenalną głębią 
przestrzenną i ostrością lokalizacji, z który- 
mi konkurenci nie mogą współzawodniczyć. 
Posiadacze urządzenia MERIDIAN powinni 
przede wszystkim zachować przynajmniej 
1 m odstępu od ścian bocznych, od ściany 
tylnej może być nieco mniejszy. Jeśli ściana 
tylna znajdzie się zbyt blisko, to basy zyskują 
wprawdzie na głebokości i nasyceniu, tracą 
jednak część swojej precyzji 

Przy optymalnym ustawieniu nadal jednak 
było słyszalne nieznaczne huczenie basów, 
przy odsłuchu krążka CD Dialogue. Pozio- 
mów dyskotekowych płyta ta wprawdzie nie 
zawiera, ale można stwierdzić, że wymaga- 
nia High End są we wszystkich przypadkach 


spełnione przez D6000. MERIDIAN w ab- 
solutnie trafny sposób rozróżniał bas i wio- 
lonczelę w CD Black Orpheus. Zestawy ubo- 
gie w basy odtwarzają oba instrumenty zbyt 
„chudo”, zestawy nieprecyzyjne zbyt „tłus- 
to". Zestaw MERIDIAN trafia jednak po mist- 
rzowsku w złoty środek. 

Podobnie wygląda to również w zakresie 
średnich i dużych częstotliwości. Dźwięk 
brzmi neutralnie, plastycznie i bez efekciars- 
twa — po prostu dobrze. Nawet złożone 
pasaże orkiestrowe w II Symfonii Mahlera 
(Denon) mają pyszne brzmienie o bardzo 
dobrej przejrzystości. W bezpośrednim po- 
równaniu łańcuch Levinson-Bowers pobłys- 
kuje większą ilością wysokotonowych szcze- 
gółów. MERIDIAN zachowuje się nieco po- 
wściągliwie, ale w żadnym wypadku nie jak 
„zasznurowany”. Przy tak neutralnych 
brzmieniach, każdy zwolennik urządzeń 
analogowych powinien się zastanowić nad 
typowym zarzutem stawianym technice cyf- 
rowej, pomawianej zwykle o poważne prze- 
barwienia dźwięku. Także tuner model 204 
w połączeniu z przetwornikiem cyfrowo-ana- 
logowym, model 607, udowadnia swoją dos- 


konałą jakość. Również przy programie ra- 
diowym, wprawdzie nadal dostarczanym tra- 
dycyjnie, metodą analogową, brzmienie łań- 
cucha MERIDIAN jest wyważone i dźwięcz- 
ne. Bez względu na to, czy sygnał dostar- 
czany jest poprzez kabel czy z anteny, 
dźwięk wykazuje znaczną głębię przestrzen- 
ną. Także rozdzielczość w zakresie dużych 
częstotliwości jest zadowalająca, odpowia- 
da jakości możliwej do osiągnięcia w ra- 
mach transmisji radiowej 

Podsumowując — uwieńczony stuprocento- 
wym sukcesem debiut przyszłościowej tech- 
nologii. Wprawdzie istnieją jeszcze tradycyj- 
ne urządzenia, które za tę samą cenę są 
nadal odrobinę lepsze, ale przypomnijmy 
sobie, że pierwsze odtwarzacze CD, kosz- 
tujące grubo ponad 2000 DM, dzisiaj dosko- 
nale brzmiące i czysto dopracowane, są do 
kupienia za cenę niższą niż 500 DM. Jeśli ten 
trend się utrzyma, będziemy wkrótce świad- 
kami ostatecznego wysłużenia się tradycyj- 
nej techniki 


Krzysztof Komendziński 


Źródła: Audio, Stuttgart, Nr 5/91, 
Audiophile, London, Nr 2/92 
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Photokina — 16—22.09.1992 w Kolonii 


Wystawa o tej nazwie nabrała światowego rozmachu i rozszerzyła 
swój profil. W halach targowych o powierzchni 244 tys. m prezen- 
towane są eksponaty z 4 podstawowych działów: fotogralii, video, 
audio i hifi. Mimo zmiany koncepcji, nazwa wystawy ze względu na 
tradycję nie została zmieniona. Do udziału w „photokina” '92 zgłosiło 
udział 1600 wystawców z ponad 30 krajów, z czego 60% spoza RFN. 


Wystawa jest dostępna dla szerokiej publiczności z wyjątkiem 
tzw. ośrodków profesjonalnych, do których dostęp mają wyłącznie 
przedstawiciele instytucji i związków twórczych. Dokładniejsze dane 
na temat wystawy „„photokina” można otrzymać bezpłatnie w przed- 
siębiorstwie Kóln Messe, Messe-und Ausstellungs-Ges. mbH Mes- 
seplatz 1. D-5000 Kóln 21, tel. 0221-8210, fax 0221-821-2574. 


Nadchodzi czas DCC 


Cyfrowa 
kaseta DCC 
bez tajemnic 


Minął już ponad rok od pierwszego pokazu cyfrowej 
kasety audio DCC (Digital Audio Cassette). Philips 
ujawnił w czasie ostatnich wystaw CES (Chicago — czer- 
wiec 1991, Las Vegas — styczeń 1992) oraz berlińskiej 
Funkausstellung (wrzesień 1991) tylko tyle szczegó- 
łów, ile było niezbędne do prowadzenia kampanii 
reklamowej i zmontowania silnej koalicji firm popiera- 
jących nowy standard rejestracji dźwięku. Pisaliśmy na 
ten temat w numerze 9/91 SAT-AV. Ostatnio Philips 
podał kolejne szczegóły dotyczące budowy i działania 
DCC oraz konkretne terminy wprowadzenia nowych 
magnetofonów na rynek. 


Plany marketingowe 


Kampania marketingowa zaczęła się w kwietniu od licznych pokazów 
DCC wśród wyselekcjonowanych dealerów na rynku amerykańskim. 
w Japonii i Europie, W maju trwa szkolenie personelu serwisowego, 
sprzedawców oraz osób zajmujących się reklamą DOC. Do celów 
pokazowo-szkoleniowych przygotowano pewną liczbę tytułów na 
kasetach cyfrowych. 

Sprzedaż magnetofonów DCC i nagranych kaset zacznie się od 
czerwca br., przy czym w początkowym okresie, do sierpnia 1992 
roku, DCC będzie można kupić tylko w wybranych sklepach. Lista 
tych sklepów jest już ustalona i obejmuje kilkadziesiąt placówek 
handlowych o największym znaczeniu prestiżowym w głównych 
miastach USA, Japonii i Europy. 


Rys. 1. Porównanie tradycyjnej kasety analogowej z kasetą cyfrową DCC. 
Pokazano obudowy oraz układ ścieżek na taśmie. Digital Compact Cassette 
- Kaseta cyfrowa DCC, Analog Compact Cassette — Kaseta analogowa, Upper 
Sector — Górny sektor, Lower Sector — Dolny Sektor, Track Pattern — Układ 
ścieżek, Auxiliary - Dodatkowa, Digital — Cyfrowe, Side B - Strona B, Side 
A - Strona A, Right — Prawy, Left — Lewy 
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Rys. 2. Kaseta DCC 


Masowa sprzedaż DCC zacznie się od początku września tego roku 
i obejmie wszystkie regiony Ameryki, Japonii i Europy Zachodniej 
Do tego czasu firmy fonograficzne, które związały się umowami 
z Philipsem przygotują około 500 tytułów na kasetach DCC. 

W przyszłym roku nastąpi ostatnia faza operacji marketingowej 
polegająca na wypuszczeniu na rynek spacerowych magnetofonów 
DCC oraz magnetofonów samochodowych 

Kulminacyjnym momentem kampanii będzie początek września, 
kiedy kasety i magnetofony DCC pojawią się praktycznie na całym 
świecie. W pierwszej połowie września Philips przygotowuje dużą 
imprezę promocyjną pod nazwą DCC Łaunch Party, która odbędzie 
się w Europie z udziałem 60 firm współpracujących w ramach 
projektu DOC. 

Modele Philipsa będą kosztować od około 500 USD za standardowy. 
domowy magnetofon DCC300 do 700 USD za bardziej wyposażony 
model DCC900. Marantz (firma kontrolowana przez Philipsa) będzie 
się specjalizował w magnetofonach high-end, zaś Technics ma 
skoncentrować się na magnetofonach spacerowych i domowych 
Jednocześnie od lutego ruszyła produkcja czystych kaset DCC 
uruchomiona w zakładach BASF. Początkowo kasety mają być dość 
drogie (około 20 USD za kasetę nagraną fabrycznie), lecz po kilku 
miesiącach cena ma spaść o około połowę 


Rys. 3, Istnieją dwa sposoby konstrukcji głowicy zapewniającej pracę autore- 
wers oraz kompatybilność z kasetą analogową. Na rysunku zespół dwóch 
stałych głowic według pomyslu firmy Technics z płaskimi kablami zawierający 
mi drukowane przewody 
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Rys. 4. Układ ścieżek zapisu cyfrowego na taśmie DCC. Rozmiary podano 
w mikrometrach. Upper Sector — Górny Sektor, Lower Sector — Dolny Sektor 


Kaseta DCC 


Cyfrowa kaseta DCC ma taką samą szerokość i długość jak zwykła 
kaseta analogowa (rys. 1.), lecz jest nieco cieńsza (tylko 9,6 mm 
wobec 12 mm dla kasety analogowej). W odróżnieniu od kasety 
analogowej, która ma na swych bocznych ściankach wytłoczenia, 
kaseta DOC jest gładka (rys. 2.). Otwory na wałki napędowe znajdują 
się tylko w jednej ściance, toteż kasety DOC nie odwraca się na drugą 
stronę, tak jak kasety analogowe przy zmianie strony A iB. Otwory na 
wałki napędowe oraz dla głowicy i układu prowadzącego taśmę są 
zakryte metalową płytką, która odsuwa się samoczynnie po włożeniu 
kasety do magnetofonu. 

Taśma DOC jest podzielona na dwa sektory — górny i dolny (rys. 4.), 
podobnie jak ma to miejsce dla sektorów A i B w przypadku kasety 
analogowej. Każdy z sektorów składa się z 8 ścieżek podstawowych 
i jednej dodatkowej. Głowice zapisujące zostawiają ślad o szeroko- 
ści 185 um, podczas gdy przy odczycie głowica wykorzystuje tylko 
70 um szerokości każdej ze ścieżek. W ten sposób uzyskuje się 
pewną tolerancję błędów prowadzenia taśmy lub niedokładności 
regulacji między różnymi egzemplarzami magnetofonów. Na ścieżce 
dodatkowej zapisywane są informacje kontrolne i ewentualnie inne 
dane o utworze. 

Zapis na ścieżkach o szerokości 195 um (185 um właściwej ścieżki 
i 10 «m odstępu między ścieżkami) zapewniają głowice wykonane za 
pomocą technologii cienkowarstwowej, stosowanej do produkcji 
układów scalonych o dużej skali integracji (por. SAT-AV nr 9/91). 
W DDC nie stosuje się głowic kasujących — podczas zapisu nowa 
informacja kasuje poprzednio zarejestrowaną, 


Problemy z kompatybilnością 


Jednym z ważnych atutów DOC jest możliwość odtwarzania standar- 
dowych kaset analogowych. Kompatybilność z zapisem analogowym 
uzyskano w prosty sposób, stosując głowicę, która z jednej strony ma 
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Rys. 5. Ślady głowic cyfrowych przy zapisie i odczycie oraz ślady głowic 
zapewniających kompatybilność z kasetami analogowymi. Track Pattern 
Układ ścieżek, DCC Head - Głowica DCC, Record — Nagrywanie, Playback 
Odtwarzanie, Right - Prawy, Analog Playback — Odtwarzanie analogowe, 
Tape Direction — Kierunek przesuwu taśmy, Left — Lewy 


9 sekcji do odczytu/zapisu w standardzie DOC, zaś z drugiej — dwie 
klasyczne głowice do odczytu sygnału z dwóch ścieżek stereofonicz- 
nego zapisu na kasecie konwencjonalnej (rys. 5.). 

Specyfikacja standardu DCC nie wyklucza możliwości zapisu analo- 
gowego, jednak wszystkie magnetofony DCC pierwszej generacji 
pokazane dotychczas takiej możliwości nie mają. Ponieważ kaseta 
DCC nie może być odwracana. do odczytu w dwu kierunkach 
(autorewers) zastosowano głowice o specjalnej konstrukcji (rys. 3.) 
Opracowano dwa warianty głowic. Oryginalny pomysł Philipsa 
polega na użyciu obracanego zespołu głowic, który z jednej strony 
ma 9 głowic DCC, zaś z drugiej - dwie głowice do odczytu 
analogowego. Szczegóły konstrukcji takiego zespołu głowic ilustruje 
rys. 6. 

Inny pomysł polega na użyciu dwóch stałych zespołów, z których 
jeden współpracuje z dolną połową taśmy, zaś drugi — z górną 
połową. Technologię produkcji takich głowic przygotował Technics. 


Nowe funkcje DCC 


Oprócz dźwięku o bardzo dobrej jakości DOC oferuje wiele dodat- 
kowych funkcji, które dopiero ostatnio zostały dokładniej przed- 
stawione przez Philipsa 

Jedną z nich jest możliwość odczytu z dodatkowej ścieżki do 400 
znaków tekstu na sekundę. Taki strumień danych wystarcza ze 
sporym nadmiarem do wyświetlania na bieżąco tekstu utworu lub 
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Rys. 6. Budowa obracanej głowicy Philipsa (z prawej strony pokazano widok 
z góry). Magnetic Substrałe - Warstwa magnetyczna, Digital Recording 
— Nagrywanie cyfrowe, Analog Playback — Odtwarzanie analogowe, Tape 
Direction — Kierunek przesuwu taśmy 


zapisu nutowego. Można też stosować proste symbole graficzne. 
Informacja może być wyprowadzana na wyświetlacz LCD magneto- 
fonu lub na ekran przyłączonego telewizora 

Informacje na ścieżce dodatkowej są podzielone na tzw. poziomy. Na 
poziomie podstawowym, stosowanym we wszystkich fabrycznie 
nagranych kasetach, znajdują się 12-znakowe tytuły albumu i po- 
szczególnych utworów. Kolejne poziomy są opcjonalne i zawierają 
informacje tekstowe, które można wyświetlać po 40 znaków w dwóch 
liniach lub po 40 znaków w 21 liniach. Mogą to być dane o wykonaw- 
cach, kompozytorze, producencie, historii powstania nagrania itp. 
Stosuje się też zakodowany spis treści w formie subkodu TOC (Table 
Of Contents) podobnego do subkodu używanego w GD i DAT. Dzięki 
spisowi treści można programować kolejność odtwarzania utworów, 
repetycje oraz uzyskać szybko dostęp do wybranego utworu. 
Użytkownik może nanosić na taśmę własne znaczniki (tzw. markery 
lub indeksy), które powodują ominięcie pewnego fragmentu utworu, 
przewinięcie taśmy lub odtwarzanie z autorewersem. System znacz- 
ników daje możliwość wykonywania samodzielnej edycji kasety. To, 
czy dany typ magnetofonu DCC będzie dysponował wszystkimi 
wymienionymi funkcjami, zależy, oczywiście, od producenta. W upro- 
szczonych wersjach magnetofonów niektóre z dodatkowych funkcji 
mogą być niedostępne. Tablica 1. ilustruje funkcje dostępne dla 
nagrań fabrycznych i wykonywanych samodzielnie. We własnych 
nagraniach można wykorzystywać niektóre funkcje w zależności od 
posiadanego magnetofonu. Mając magnetofon typu „super” można 
korzystać ze znacznie większej liczby funkcji niż dysponując tań- 
szym, „zwykłym” magnetofonem 
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Funkcje dodatkowe dostępne dla różnych nagrań DCC li I 
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Rodzaj nagrania 
Nagrania własne 
Typ danych Nagrania fabryczne a 
„zwykłe” „super” 
Spis treści TOC 
Lokalizacja TOC W dowolnym miejscu - Na początku 
taśmy taśmy 

Numer ścieżki Nagrany fabrycznie Nie Tak 
Czasy dla ścieżek | Nagrane fabrycznie Tak 
Czas absolutny Nagrany fabrycznie Nie Tak 
Numer katalogowy | Nagrany fabrycznie Nie Nie 
Liczba utworów Nagrana fabrycznie | Opcjonalna | Opcjonalna 
Czas pozostały na | Nagrany fabrycznie | Nie Nie 
ścieżce 

Czas pozostały na | Nagrany fabrycznie Nie Nie 
taśmie 
Inne dane TOC Nagrane fabrycznie Nie Opcjonalne 
Znaczniki 
Znacznik początku _ | Nagrany fabrycznie Tak Tak 
Znacznik reverse | Nagrany fabrycznie Tak Tak 
Inne znaczniki Nagrane fabrycznie Nie Nie 
Informacje tekstowe 
Nagrywanie danych | Nagrane fabrycznie Nie Opcjonalne 
Kopiowanie danych | Zablokowane Nie Opcjonalne 
Liczba kanałów 
Dwa kanały stereo Tak Tak Tak 
Dwa kanały mono Tak Nie Nie 


Korekcja błędów 


Zapis cyfrowy daje możliwość stosowania kodów korekcyjnych, 
dzięki którym można wykryć i skorygować błędy wynikłe z uszkodze- 
nia fragmentu taśmy, błędnego zapisu lub odczytu informacji 

W systemie kodowania PASC (Precision Adaptive Sub-band Coding 
— por. nr 9/91 SAT-AV) stosowanym w DCC przepływność informacji 
wynosi 768 kb/s przy założeniu częstotliwości próbkowania równej 
48 kHz (DOC może pracować z trzema różnymi częstotliwościami 
próbkowania: 48 kHz, 44,1 kHz lub 32 kHz). Aż połowa zapisywanej 
informacji jest informacją nadmiarową przeznaczoną do celów 
korekcji błędów. Zastosowano metodę korekcyjną stosowaną rów- 
nież w CD i DAT (kod Reed-Solomona). Kolejne bity zapisu są 
przemieszane według specjalnego algorytmu w obrębie bloków 
danych w taki sposób, że utrata nawet wielu bitów zapisanych na 
taśmie obok siebie może być skorygowana. Rys. 7. ilustruje zdolność 
korekcyjną zapisu DCC na kilku przykładach. W szczególności, nawet 
przy ciągłej utracie informacji z jednej ścieżki można w pełni 
odtworzyć sygnał. W innym z pokazanych przykładów widać, że jeśli 
nastąpi utrata informacji jednocześnie z 4 ścieżek, to układ korekcyj- 
ny odtworzy pełną informację, gdy obszar zaniku sygnału nie trwa 
dłużej niż 58 ms, co odpowiada 2,8 mm długości taśmy. 


Jeszcze o kodowaniu PASC 


Opisując sposób adaptacyjnego kodowania PASC w numerze 9/91 
SAT-AV skoncentrowaliśmy się na problemach technicznych i samej 
koncepcji kodowania. Przypomnijmy, że idea kodowania PASC 
polega na inteligentnej analizie sygnału pod takim kątem, aby 
wybierać tylko te informacje, które są istotne dla ucha ludzkiego. 
W wyniku takiej analizy eliminuje się dźwięki o amplitudzie mniejszej 
od progu słyszalności. Ponieważ próg słyszalności użytecznego 
sygnału zależy od natężenia dźwięku (jest niższy w cichym pokoju 
niż na gwarnej ulicy), obliczenia należy aktualizować w czasie 
rzeczywistym. Stosując PASC można dokładniej zarejestrować waż- 
ne elementy widma sygnału i mniej dokładnie te elementy, które dla 
słuchacza mają mniejsze znaczenie. Dzięki takiej optymalizacji 
uzyskuje się znaczną kompresję strumienia informacji. 

Konstrukcja kryterium optymalizacji użytego w algorytmie PASC ma 
pewne elementy arbitralne, ustalone w laboratoriach przez eksper- 
tów oceniających brzmienie nagrania za pomocą odsłuchów. Na tym 
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Rys. 7. Sześć różnych przykładów skuteczności kodu korekcyjnego zastosowa- 
nego w magnetofonach DCC. Ciemniejsze obszary pokazują maksymalny 
obszar uszkodzenia taśmy lub błędów odczytu/zapisu, dla którego mechanizm 
korekcji jest w stanie odtworzyć pełną informację. Pokazany fragment zapisu 
składa się z 32 bloków informacji odpowiadających 170 ms nagrania i zajmuje 
nieco mniej niż połowę szerokości taśmy. Nie pokazano dodatkowej ścieżki, 
która znajduje się u góry, nad zapisem. Ciemniejsze kwadraciki oznaczają 
obszary, gdzie zarejestrowane są bity kontrolne parzystości. One Tracks 
Missing — Brak jednej ścieżki, Lenght - Długość, Four Tracks Missing - Brak 
czterech ścieżek, 11 Blocks — 11 Bloków, Two Tracks Missing — Brak dwóch 
ścieżek, Five Tracks Missing — Brak pięciu ścieżek, Three Tracks Missing 

Brak trzech ścieżek, Six to Eight Tracks Missing — Brak sześciu do ośmiu 
ścieżek 


tle zaczynają już teraz powstawać spory dotyczące wierności od- 
twarzania w systemie DCC. 

Podobny problem powstał na początku kariery CD, kiedy wielu 
oponentów zarzucało zapisowi cyfrowemu metaliczne brzmienie. Na 
dobrą sprawę, jest to problem subiektywny i terminologia stosowana 
przez specjalistów od testów odsłuchowych często zahacza o język 
poetycki, trudny do uściślenia i znormalizowania. 

W przypadku PAŚC problem jest znacznie głębszy, ponieważ oprócz 
transformacji sygnału z postaci analogowej na cyfrową podczas 
zapisu i odwrotnego przekształcenia podczas odczytu, mamy do 
czynienia z ingerencją w rejestrowaną treść. Sposób eliminacji 
niektórych elementów rejestrowanego sygnału może w istotny 
sposób zmienić brzmienie utworu. 

Chcąc rozwiać te obawy, Technics zorganizował w swoich laborato- 
riach serię eksperymentów odsłuchowych, na które zaprosił znanych 
na świecie specjalistów zajmujących się oceną urządzeń hifi. 
Prezentowano żródłowe brzmienie z płyty kompaktowej oraz, dla 
porównania, brzmienie tych samych utworów z DOC. Dzięki specjal- 
nym układom można było przełączać źródło sygnału w sposób 
niezauważalny dla słuchaczy. Po serii testów, w których oceniający 
byli lub nie byli informowani o tym, skąd pochodzi dźwięk, okazało 
się, że zdania są podzielone. Większość uczestników potrafiła 
wprawdzie zauważyć subtelne różnice między brzmieniem DCC iCD, 
lecz nie potrafiła wskazać, które z brzmień jest bardziej naturalne lub 
lepsze pod jakimkolwiek względem. 

Zwolennicy DCC podkreślali, że DCC już obecnie zapewnia wierność 
odtwarzania porównywalną z CD, a w przyszłości, po zastosowaniu 
wejściowego sygnału o rozdzielczości 18 bitów, DOC będzie prze- 
wyższać płytę kompaktową. Wejście sygnału cyfrowego o rozdzie|- 
czości 18 bitów, przewidziane przez tzw. szeroką specyfikę standar- 
du DCC, nie jest jednak jeszcze wykorzystywane w skonstruowanych 
dotychczas modelach magnetofonów. 
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Wykorzystano rysunki z czasopisma Audio nr 2/92, N.Y 
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Bije wszystkie normy 


Szerokopasmowy 


magnetowid 


Profesjonalne zastosowania magnetowidów wymagają rozdzielczości 
obrazu, której typowe urządzenia domowe VHS i Video 8 ani nawet S-VHS 


i Hi8 nie zapewniają. Przy zastosowaniu niekonwencjonalnej techni 


zapisu można uzyskać pasmo wizyjne ponad 10 MHz, spełniające duże 
wymagania profesjonalne. Specjaliści z firmy Grundig opracowali nowy 
szerokopasmowy magnetowid. Przeznaczony jest on szczególnie dla 


techniki medycznej. 


W diagnostyce rentgenowskiej lub ultrasono- 
gralii wymagana jest rejestracja obrazów 
o wysokiej rozdzielczości, do czego dobrze 
nadaje się opisany dalej magnetowid. Obrazy 
zapamiętane na taśmie magnetowidowej słu- 
żą następnie do celów diagnostycznych. 
Dalszym zastosowaniem szerokopasmo- 
wych magnetowidów jest dokumentacja i ar- 
chiwizacja wyników nieniszczących badań 
materiałów.Także | tu sygnały wizyjne uzys- 
kiwane są za pośrednictwem urządzeń rent- 
genowskich I ultradźwiękowych 

Ponadto magnetowidy tego typu stosowane 
są w technice bezpieczeństwa. Niezbędna 
jest w tym przypadku niekonwencjonalna 
kamera telewizyjna o, bardzo wysokiej roz- 
dzielczości obrazu. Często potrzebny jest 
zapis obrazu w krótkich wycinkach czasu 
powtarzających się co pewien czas (tzw. 
Time Lapse) 

Z wymienionych przykładów zastosowań 
wynikają określone wymagania. 

1. Pasmo częstotliwości. We wszystkich 
ww. zastosowaniach chodzi o wysoką roz- 
dzielczość obrazu. Konieczne jest zatem, 
aby pasmo wizyjne magnetowidu nie było 
niższe niż 10 MHz. 


2. Kompatybilność z normami telewizyjnymi 
Wiele różnych źródeł wizyjnych dostarcza 
sygnały według norm telewizyjnych 625/60 
oraz 525/60, a także według nowo tworzo- 
nych norm dla telewizji wysokiej jakości 
- HDTV. Magnetowid ten powinien więc 
umożliwiać zapis i odtwarzanie tych syg- 
nałów bez żadnej przebudowy lub przeróbki. 
3. Niezakłócony obraz przy szybkim prze- 
glądaniu taśmy, przy zwolnionym ruchu oraz 
przy zatrzymanym obrazie. Jest to szczegól- 
nie istotne w specjalnych funkcjach, jakie ma 
spełniać ten magnetowid. W większości za- 
stosowań wymagana jest pełna informacja 
wizualna, umożliwiająca w powyższych 
przypadkach analizę szczegółów. 

4. Kod czasowy. Do dokładnego trafienia na 
określony wycinek zapisu oraz wyraźnego 
usystematyzowania czasowego informacji 
obrazowej niezbędne jest wprowadzenie ko- 
du czasowego przy rejestracji sygnału wizyj- 
nego. 

5. Montaż odcinków. Do integracji magneto- 
widów z urządzeniami sterowanymi kom- 
puterowo konieczne jest przystosowanie ich 
do znormalizowanego, szeregowego kodu 
montażowego, za pomocą którego będzie 


HLG LJ 


Oy x019 
Zegar wpisywania Zegar sczytywania 


A 74 
Away 


© 
2) 
OM == [A. IN 
OP Me Fe fletu 


GI 


Rys. 1. Zasada dwukanałowego zapisu z podzia- 
łem sygnałów na dwa tory 
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Rys. 2. Zasada dwukanałowego odczytu z lącze- 
niem sygnałów w jeden szerokopasmowy sygnał 
wizyjny 


można sterować zdalnie wszystkimi funkc- 
jami magnetowidu. 

6. Prosta obsługa. W wielu wymienionych 
zastosowaniach osoby obsługujące magne- 
towid z reguły nie są specjalistami telewizyj- 
nymi i.mało mają do czynienia z techniką 
telewizyjną. Pulpit sterujący magnetowidu 
powinien się charakteryzować łatwą obsłu- 
gą 


Koncepcja systemu działania magne- 
towidu 


Dla wymaganego pasma 10 MHz uznano za 
najkorzystniejszy system  dwukanałowy 
opracowany podczas tworzenia systemów 
D2-MAC i HD-MAC. 

W torze zapisu szerokopasmowego mag- 
netowidu sygnał wizyjny w pasmie podsta- 
wowym zostaje przetworzony na postać cyi- 
rową, przy wysokiej częstotliwości zegara, 
a następnie w sposób przemienny wpisany 
do dwóch pamięci. Z pamięci tych, przy 
zastosowaniu małej częstotliwości zegara, 
są sczytywane dwa sygnały cyfrowe, które 
podlegają przekształceniu na postać analo- 
gową. Sygnały te są wprowadzane na taśmę 
magnetowidową dwoma oddzielnymi torami 
wizyjnymi przy użyciu wirującego bębna 
z głowicami — rys. 1. 

Przy odtwarzaniu zapisu z obu rozdzielnych, 
analogowych torów wizyjnych sygnały sczy- 
tywane z taśmy zostają przetworzone pono- 
wnie na postać cyfrową. Cyfrowe sygnały 
dochodzą następnie równocześnie do dwu 
pamięci, gdzie są wpisywane przy nis- 
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Rys. 3. Rozmieszczenie głowic na bębnie 
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Rys. 4. Obraz ścieżek na taśmie magnetowidowej 


kiej częstotliwości zegara. Z pamięci są one 
przemiennie sczytywane przy wysokiej czę- 
stotliwości zegara. Po ponownym przetwo- 
rzeniu c/a otrzymuje się skomprymowany, 
analogowy sygnał wizyjny — rys. 2. 


Bęben z czterema parami głowie 


Opisany dwukanałowy system magnetowido- 
wy wymaga specjalnego rozstawienia głowic 
wizyjnych na wirującym bębnie — rys. 3. 


!Glowica MR| 
czasowy | 
lowicatc| 
ońfaT ! 
kasowanie 


Obróbka programu wizualnego 
i systemu sterowa! 


Przetwarzanie sygnałów w opisywanym ma- 
gnetowidzie odbywa się w trzech głównych 
blokach: sterowania, serworegulacji i syn- 
chronizacji — rys. 5. Przy powtarzaniu syg- 
nałów wizyjnych są one najpierw klampowa- 
ne w stopniu wejściowym, wyregulowane 
amplitudowo i dopiero wówczas oddzielone 
od impulsów synchronizujących. Regulacja 


Ważniejsze dane dotyczące rozmieszczenia ścieżek 


50 Hz 60 Hz 
Szerokość ścieżki wizyjnej 38 pm 

Odstęp między ścieżkami 2 um 

Długość ścieżki wizyjnej 118,6 mm 

Azymut ustawienia szczeliny głowicy 15 

Wzdłużna ścieżka foniczna, szerokość 0,6 mm 

Wzdłużna ścieżka kodu czasowego, 0,45 mm 
Wzdłużna ścieżka synchronizacji, 0,4 mm 

Szybkość przesuwu taśmy 56,4 mm/s 87,7 mmis 
Szybkość względna ruchu głowicy na taśmie 5,9 m/s 7,41 mis 
Szerokość taśmy 12,65 mm 


Zastosowano tu podwójne głowice (sand- 
wich heads) o szerokości ścieżki 38 pm. 
mające szczelinę 0,3 „im i głębokość szczeli- 
ny 17 um. Ich indukcyjność wynosi 2,3 uH 
przy 4 MHz. Na bębnie zamocowane są 
w sposób stały dwie pary głowic, które są 
wykorzystywane przy normalnym zapisie lub 
odtwarzaniu. Przesunięte o 60 dwie dodat- 
kowe pary głowic są umieszczone na ak- 
tuatorach. Służą one do stabilnego odtwa- 
rzania obrazu podczas wykorzystywania 
specjalnych funkcji (stili, słow motion). Po- 
nadto na bębnie zamocowane są dwie głowi- 
ce kasujące umożliwiające idealną realiza- 
cję montażu elektronicznego przez dodawa- 
nie (assemble) i montażu wstawek (inserf). 
Obraz ścieżek na taśmie magnetowidowej, 
otrzymywany przy takim rozmieszczeniu 
głowic pokazano na rys. 4. Obok podwójnych 
ścieżek, które są wzajemnie odsprzężone 
dzięki różnicy 15* w azymutach ustawiania 
szczelin, występują dodatkowo dwie wzdłuż- 
ne ścieżki foniczne, ścieżki kodu czasowego 
i ścieżka do impulsów sterujących. Obraz 
ścieżek dla norm 50 Hz | 60 Hz jest identycz- 
ny, ponieważ szybkość przesuwu taśmy oraz 
względna szybkość wirowania głowic ulega- 
ją zmianie w jednakowej proporcji. 
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poziomu sygnału jest możliwa zarówno na 
poziomie impulsów synchronizujących, jak 
i na poziomie bieli. Po tej wstępnej obróbce 
sygnały podlegają cyfrowym przekształce- 
niom. W cyfrowej pamięci całego obrazu 
następuje czasowa ekspansja i kompresja. 
W dalszej kolejności niskoczęstotliwościowe 
sygnały z obu torów A i B dochodzą do dwóch 
oddzielnych układów analogowych obróbki 
sygnałów. Tam każdy sygnał jest przygoto- 
wany do zapisu, a więc podlega modulacji 
częstotliwościowej FM. Przy odtwarzaniu 
jest on demodulowany w detektorze FM. 
Podwójne pary głowic zapisują sygnały na 
taśmie lub je sczytują 

W bloku sterowania centralny komputer ste- 
ruje funkcjami całego urządzenia. Szyna I%C 
rozdziela informacje pomiędzy układami 
sterującymi magnetowidu i pulpitem sterują- 
cym lub zbiera dane sterowania zewnętrz- 
nego. Poprzez układy pośredniczące syg- 
nały czasowe dochodzą do zespołów serwo 
i do przełącznika norm, który kontroluje 
rodzaj cyfrowej obróbki sygnałów. W ukła- 
dach serwo i synchronizacji znajdują się 
regulatory napędu taśmy i bębna. Układ 
sterowania serwo otrzymuje dane odniesie- 
nia z układu cyfrowej obróbki sygnału, co 


Rys. 5. Schemat blokowy przetwarzania sygnałów, 
sterowania, serwo i synchronizacji 


uniezależnia go od rodzaju przychodzącego 
sygnału wizyjnego. W sposób automatyczny 
jest on dostosowany do normy telewizyjnej 
aktualnego sygnału 

Dane kodu czasowego zostają z jednej stro- 
ny przetworzone bezpośrednio w cyfrowe 
dane i łącznie z sygnałem wizyjnym wpisane 
w skośne ścieżki (VITC), a z drugiej są także 
wprowadzane na wzdłużną ścieżkę kodu 
czasowego (LTC) poprzez oddzielną głowi- 
cę. Dzięki temu uzyskuje się pewność, że 
kod czasowy zostanie poprawnie odczytany 
przy wszystkich szybkościach przesuwu taś- 
my. 


Ważniejsze dane techniczne 
szerokopasmowego magnetowidu 


Normy telewizyjne: 625 linii/50 Hz, 1249 linii/ 
/50 Hz, 525 linii/60 Hz, 1049 linii/60 Hz, 1023 linii/ 
160 Hz, 1225 linii/60 Hz 

Pasmo wizyjne: 25 Hz-- 10 MHz +3 dB 

Stosunek sygnału do szumu: ponad 40 dB, okreś- 
lany dla 30% szarości 

Czas zapisu: 110 minut przy 50 Hz, z kasetą 
HRT-110 

Typ taśmy: taśma metalowa 

Funkcje specjalne: cyfrowy obraz nieruchomy, —1 
do +dwukrotnej prędkości przesuwu taśmy, od- 
twarzanie bez zakłóceń 

Kod czasowy: zapis z VITC i LTC, odczyt i dokład- 
ność przeszukiwania taśmy do jednego obrazu 
Sterowanie przy montażu: z pulpitu sterującego lub 
z komputera przez urządzenie pośredniczące 
RS 422 


Daleko idąca niezależność od norm telewi- 
zyjnych i bardzo duża szerokość pasma 
wizyjnego umożliwiają znaczny zakres za- 
stosowań. Modułowa konstrukcja zapewnia 
dużą elastyczność przy stosowaniu go do 
specjalnych zadań. Możliwość zewnętrzne- 
go sterowania magnetowidu oraz sterowa- 
nia komputerowego pozwala mu włączyć się 
bez problemu w istniejące już systemy obró- 
bki obrazu telewizyjnego. 


Jan Walczyk 


LITERATURA 


[1] Horst Jansen, „Uber alle Normen”, Funk- 
schau Nr.24/91 

[2] Kays, Dr. Riidigen: Gittner, Eckhard. 
HD-Mac-Videorecorder - Video mit dem feinen 
Bild. Funkschau 18/89, Spezial „Eureka — HDTV” 


"1 


12 


DOLBY S z firmy AIWA 


Magnetofon XK-S9000 


Japońska firma AIWA, od ubiegłego roku obecna na polskim rynku 
audio-video, ma w swojej ofercie nowy deck kasetowy — model XK-S9000 
(rys.1.) wyposażony w najnowsze rozwiązania: układ redukcji szumów 


DOLBY S, układ sta! 


zacji toru prowadzenia taśmy Super AMTS i Blank 


Tape Optimized Recording — BTOR, układ odłączający prąd głowicy 
kasującej podczas nagrywania na czystą taśmę. Połączenie powyższych 
układów z innymi innowacyjnymi rozwiązaniami (np. specjalną obudową 
wykonaną w dużej mierze z drewna) daje w efekcie doskonałą jakość 


odtwarzanego dźwięku. 


System redukcji szumów DOLBY S 


O nowym systemie DOLBY S pisaliśmy już 
kilkakrotnie. (AV nr 3/90, SAT-AV nr 4/91 
| 1/92). Sposób jego pracy oparto na zasa- 
dach działania profesjonalnego systemu 
DOLBY SR (Spectra! Recording), przedsta- 
wionego w 1986 roku. Dolby SR ma w porów- 
naniu z innymi systemami redukcji szumów 
dwie podstawowe zalety 

© oparty na charakterystyce słuchu ludz- 
kiego ucha zapewnia jednakowy poziom sły- 
szalności szumów, niezależnie od częstot- 
liwości, 

© zawiera układ przeciwnasyceniowy (an- 
ti-saturation network), działający w zakresie 
małych i dużych częstotliwości. Układ ten 
składa się ze specjalnych filtrów progowych 
(działających przy odpowiednim poziomie 
sygnału wejściowego), sprzężonych z filt- 
rami: dolnoprzepustowym (40 Hz) i górno- 
przepustowym (12 kHz). Dzięki temu praca 
systemu uniezależniona jest od częstotliwo- 
ści sygnału i jego poziomu na wejściu. 
Efekty uzyskiwane przy zastosowaniu Dol- 
by $ są naprawdę imponujące. Przypomnij- 
my: Stosunek sygnału do szumu można 
poprawić o 24 dB w zakresie wysokich częs- 


totliwości io 10dB w zakresie niskich, zakres 
dynamiki zwiększyć (teoretycznie) do 105 dB 
i bardzo skutecznie zmniejszyć zniekształ- 
cenia. Istotną zaletą Dolby S jest kompatybil- 
ność nagrań - taśma z dźwiękiem nagranym 
w tym systemie może być odtwarzana na 
sprzęcie z dekoderem Dolby B (lub nawet 
pozbawionym dekodera Dolby) bez odczu- 
walnych błędów nieliniowości przetwarza- 
nia. Rezultaty zastosowania układów Dolby 
w magnetofonie XK-S9000 przedstawiono na 
rys. 2. 


Układ stabilizacyjny Super AMTS 


Podczas odtwarzania dźwięku z taśmy znaj- 
dującej się w kasecie magnetofonowej każ- 
da najmniejsza nawet zmiana prędkości 
przesuwu taśmy lub drobna niedokładność 
wymiaru szczeliny pomiędzy taśmą i głowi- 
cą wpływa na pogorszenie jakości dźwięku 
AMTS (anti-modulation tape stabilizer) —sta- 
bilizator toru prowadzenia taśmy, stosowany 
w wielu modelach magnetofonów kaseto- 
wych firmy AIWA, redukuje niedokładność 
w prowadzeniu taśmy poprzez zmniejszenie 
drgań własnych kieszeni kasety (dzięki przy- 
łożeniu doń siły zewnętrznej i dociśnięcie 
obudowy kasety do konstrukcji kieszeni) 


W efekcie osiąga się zmniejszenie szumów 
modulacyjnych (rys. 3.) i poprawę charak- 
terystyk fazowych. Konstrukcja, w którą wy- 
posażony jest magnetofon XK-S9000 nazwa- 
na została przez producenta Super AMTS. 
Składają się na nią cztery rozwiązania: 

© specjalnie zaprojektowana konstrukcja 
kieszeni kasety (rys. 4.), zapewniająca stały 
w czasie nacisk na kasetę (ok. 1,5 kg), 

© antywibracyjne zawieszenie silnika wol- 
nego przesuwu taśmy (rys. 5.), 

© stabilizator położenia głowic — wzmoc- 
nione mechanicznie podłoże, na którym mo- 
cowane są głowice: kasująca, zapisująca 
i odtwarzająca, 

© irzypunktowe zamocowanie podstawy 
głowicy (w odróżnieniu od stosowanego naj- 
częściej mocowania _ dwupunktowego) 
(rys.6.). 


Nagrywanie na czystą taśmę — układ 
BTOR 


'We wszystkich magnetofonach kasetowych 
wyższej klasy w czasie nagrywania sygnału 
na taśmę znajduje się — poza głowicą zapisu- 
jącą aktywną — również poprzedzająca ją 
głowica kasująca. Prąd głowicy kasującej 
jest od 80 do 200 razy większy niż prąć 


« Dolby S-typa NRL Effect (XK-88000) 


Frequency (Hz) 


Rys. 2. Rezultaty zastosowania układów Dolby 
w magnetofonie XK-S9000 


głowicy zapisującej. Jest to dodatkowe źród- 
ło szumów i zniekształceń. Podczas nagry- 
wania dźwięku na czystą taśmę (tzn. gdy nie 
występuje praca głowicy kasującej) można 
zrezygnować z doprowadzenia do niej syg- 
nału kasującego. Magnetofon XK-S9000 zo- 
stał wyposażony w układ BTOR wyłączający 


Rys. 1. Deck kasetowy AIWĄ XK-S9000 
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] AIWA XK-S9000 


| 
hi 1 podstawowe dane techniczne 
| Pasmo przenoszenia (+3 dB) 
| | | taśma żelazowa 20 Hz=-12 kHz 
<il->==1 | | taśma chromowa 20 Hz 15 kHz 
| | taśma metalowa 20 Hz 18 kHz 
-2 = Izor| Stosunek sygnał/szum 
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m ] i maj Drżenie dźwięku 0,018% 
-80 — Rozmiary 469 x 151 x415 mm 
wi aaers 
| | Masa 14 kg 
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Elekt zmniejszenia szumów modulacyjnych 
dzięki zastosowaniu AMTS. With AMTS — przy 
stosowaniu, without AMTS — bez stosowania AMTS 


głowicę kasującą podczas nagrywania na 
czysty (niezapisany) fragment taśmy. 


Opis funkcjonalny modelu XK-S9000 


Deck kasetowy AIWA XK-S9000 wyposażony 
został w wiele funkcji zwiększających kom- 
fort obsługi. Nadajnik zdalnego sterowania 
(pracujący w zakresie podczerwieni) umoż- 
liwia obsługiwanie podstawowych funkcji 
prowadzenia taśmy (przewijanie, pauza, 
stop, nagrywanie) i ustawianie trybu wy- 
świetlania informacji na ciekłokrystalicznym 
panelu. Informacje te mogą być wyświetlane 
na trzy sposoby. 

© wszystkie wskazania widoczne (stan licz- 
nika, poziom wysterowania, dane 0 aktualnej 
konfiguracji pracy magnetofonu), 

© widoczny tylko licznik przesuwu taśmy, 
© ekran całkowicie wygaszony. 

Szczytowy wskaźnik sterowania (peak level 
meter) składa się z dwóch 24-punktowych 
linijek świetlnych, pracujących niezależnie 
od każdego kanału. Bardzo przydatna jest 


Cassette Słabiliżer 


Cassette Shell Vibration Characteristics. 


ły w modelu XK-S9000. 
stabilizator kasety; Cassette 
shell vibration characteristics — charakterystyka 
drgań kieszeni kasety; Frequency — częstotliwość 
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funkcja peak hold, ułatwiająca ustawianie 
odpowiedniego poziomu nagrania (powodu- 
je ona zamrożenie na ekranie maksymal- 
nego poziomu sygnały wejściowego). Selek- 
cja rodzaju taśmy odbywa się automatycznie 
- użytkownikowi pozostawiono jednak moż- 
liwość ewentualnej korekcji prądu podkładu, 
wyboru rodzaju układów korekcji i czułości 
nagrywania. Istnieje także możliwość po- 
służenia się układem kalibrującym, który 
automatycznie dostosowuje czułość nagry- 
wania i natężenia prądu podkładu do op- 
tymalnego wykorzystania zastosowanej taś- 
my. 

Magnetofon XK-S9000 wyposażono we wszy- 
stkie rodzaje układów redukcji szumów Dol- 
by: B, C, S oraz w układ HX-Pro. Jest też filtr 
MPX, tłumiący częstotliwość nośną pilota 
stereofonicznego przy nagrywaniu z tunera 
Sygnał wejściowy może być doprowadzony 
do magnetofonu przez następujące wejścia 
liniowe, mikrofonowe (wbudowany wzmac- 
niacz mikrofonowy) i cytrowe (złącze współ- 
osiowe i optyczne). W tym ostatnim wypadku 
sygnał podawany jest na 18-bitowy liniowy 


FREG GF 


Rys. 5. Zawieszenie głównego silnika w magneto- 
fonie XK-S9000. Floating construction of capstan 
motor — pływakowa konstrukcja zawieszenia sil- 
nika; Capstan motor vibration characteristics 

charakterystyka wibracji silnika z pływakowym 
zawieszeniem; with floating - z zawieszeniem 
pływakowym; without floating - bez pływakowego 
zawieszenia 


przetwornik cytrowo-analogowy sprzężony 
z filtrem cyfrowym o ośmiokrotnym oversam- 
plingu (ośmiokrotne zwiększenie częstotli- 
wości próbkowania w celu odfiltrowania za- 
kłóceń interferencyjnych). 


3point fixed relntorced head base effect 


2polnt led hesd bas 


(Jadów 


Spo tw ike ae 
RAR 


Rys. 6. Podstawa głowic mocowana trzypunktowo 
(XK-S8000). 3-point tixed bias shield head block 

blok 3-punktowego mocowania głowicy; 3-point 
fixed reinforced head base effect — efekt 3-punk- 
towego wzmocnionego mocowania podstawy gło- 
wicy; 2-point fixed head base — 2-punktowe moco- 
wanie podstawy głowicy; Frequency — częstotli- 
wość 


Czterosilnikowy mechanizm (dwa silniki do 
przewijania, jeden do wolnego przesuwu 
taśmy i jeden silnik sterujący kieszenią ka- 
sety), niezależne zasilanie dla toru audio 
i dla układów mechanicznych oraz specjal- 
nie wykonana, drewniana podstawa prowa- 
dzą do wyeliminowania wszelkich możli- 
wych, nawet hipotetycznych, wewnętrznych 
źródeł zniekształceń. Zastosowanie trzech 
głowic to już nieomal standardowe rozwią- 
zanie w sprzęcie wysokiej klasy. Firma AIWA 
stosuje do zapisu i odczytu specjalne głowi- 
ce amorficzne, w których uzwojenia wykona- 
ne są z superczystej miedzi (czystość 6N 
- 99,99997% czystego metalu) 


Robert Kamiński 
Wykorzystano rysunki i fotografie z pub- 
likacji „'91 Aiwa technology today”. 
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Radio-telewizor 
w cenie zabawki 


Zintegrowany 
odbiornik 
przenośny 
TV-AMI/FM 


czyli dwa w jednym 


Oglądając radio-telewizor TV-415 w rękach pre- 
zenterki możemy łatwiej uzmysłowić sobie jego 
mały ciężar i rozmiary 


Budowa i wyposażenie 


Model tego hybrydowego urządzenia dostar- 
czyła nam do testu eksploatacyjnego war- 
szawska firma CONIN S.A., wyłączny dys- 
trybutor produktów marki Roadstar w 
Polsce. 

Urządzenie jest zwarte w takim stopniu, na 
jaki tylko pozwala lampa kineskopowa z pła- 
skim ekranem 7-calowym. Jak można się 
domyślić po cenie, jest to ekran monochro- 
matyczny. 

Odbiorniki czarno-białe nie stanowią spec- 
jalnego osiągnięcia technicznego od czasu, 
gdy można zmieścić niemal wszystkie jego 
obwody na jednym układzie scalonym. Po- 
dobnie ma się rzecz z odbiornikiem radio- 
fonicznym, jeśli nie ma on mieć cech hifi 
A jednak trzeba doświadczonego konstruk- 
tora, aby upakował oba te odbiorniki, od- 
znaczające się bardzo dobrymi parametrami 
użytecznymi, w objętości mniejszej od 8 lit- 
rów. Nic dziwnego. Firma Roadstar słynie 
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Task 


Niektórzy producenci elektroniki powszechnego użytku, nie tylko azjatyc- 
cy, lubują się w gadżetach, które spełniają kilka funkcji: odbiornika 
i termometru, odbiornika z zegarem i latarką itp. (patrz AV nr 3/90). Takie 
właśnie skojarzenie powstaje, gdy po raz pierwszy widzi się miniaturowy 
telewizor zawierający radioodbiornik AM/FM model TV-415 firmy Road- 
star. Zwłaszcza gdy dowiadujemy się, że można go zamówić z dostawą do 
domu w cenie poniżej 100 dol. Tymczasem, po zapoznaniu się z właś- 
ciwościami i pracą tego urządzenia rodem ze Szwajcarii, okazuje się, że 
jest to bardzo użyteczny nabytek o interesujących właściwościach eks- 
ploatacyjnych. Jego konstruktorzy wzrastali w kulcie zegarmistrzowskiej 


technii 


z cieszących się uznaniem radioodtwarza- 
czy samochodowych, które należą przecież 
do najgęściej upakowanych urządzeń elek- 
troniki konsumpcyjnej. 

Radio-telewizor TV-415 ma kształt niemal 
sześcianu o rozmiarach 200 x 205 x 198 mm”. 
Jego podstawowe organy regulacyjne, tzn 
najczęściej używane w czasie pracy, są 
umieszczone w sposób chroniący je przed 
uderzeniem w zagłębieniu poniżej ekranu 
Należą do nich: przełącznik funkcji (TV, AM, 
FM, przerwa), przełącznik zakresów TV (VHF 
LO, VHF HI, UHF) oraz regulator siły głosu 
Do strojenia układów wejściowych, niezależ- 
nie od funkcji i zakresu częstotliwości, służy 
jedna obrotowa tarcza regulacyjna o śred- 
nicy około 8 cm, umieszczona w płytkim 
wgłębieniu prawej (dla użytkownika) ścianki 
bocznej. We wnękach tylnych znajdują się 
pokrętła synchronizacji ramki, kontrastu i jas- 
ności obrazu 

Odbiornik zawiera antenę teleskopową. po- 
dobnie jak inne urządzenia przenośne, oraz 
wejścia dla anteny zewnętrznej. Całość mo- 
że być zasilana z sieci, akumulatora 12V lub 
— przy braku obu tych źródeł — z ośmiu 
1,5-woltowych ogniw UM, umieszczonych 
w dodatkowej obudowie. 


Eksploatacja 


Radio-telewizor TV-415 jest urządzeniem 
kempingowym czy weekendowym, a ponad- 
to może być eksploatowany w samochodzie. 
Nie tylko nie zabiera on wiele miejsca, ale ze 
względu na swój mały ciężar —.2 kg — może 
być każdorazowo wynoszony z auta przy 
jego opuszczaniu, aby nie prowokować ama- 
torów atrakcyjnego sprzętu do wchodzenia 
w konflikt z prawem. 

Jego największą zaletą jest duża czułość, ito 
zarówno odbiornika telewizyjnego, jak i ra- 
diofonicznego. Tu widać szczególnie wpływ 
doświadczeń zdobytych przy budowie od- 
biorników samochodowych 

W mieszkaniu, w Warszawie, nawet jeśli 
okno nie wychodzi w kierunku stacji nadaw- 
czej, otrzymuje się — po odpowiednim usta- 
wieniu anteny teleskopowej — tak samo dob- 
ry obraz, jak przy stosowaniu anteny zew- 
nętrznej. Testowany wzdłuż drogi katowic- 
kiej telewizor umożliwiał na postojach otrzy- 
manie dobrego obrazu w odległości do 50 km 
(w dżdżysty dzień) od Warszawy. Przy tym 
odbiór w samochodzie był tylko niewiele 
więcej zaszumiony niż poza nim. Jeśli chce- 
my oglądać program w czasie jazdy (oczywi- 
ście tylko na tylnym siedzeniu), konieczne 
jest zaopatrzenie się w stabilną podstawkę 
pod telewizor umieszczoną w ten sposób, 
aby antena nie przeszkadzała kierowcy 
w prowadzeniu samochodu. Należy również 
pamiętać o tym, aby silnik samochodu był 
właściwie zaekranowany — w przeciwnym 
bowiem razie może występować zrywanie 
synchronizacji 


Wielkość obrazu, którego przekątna wynosi 
ok. 17,5 cm, jest wystarczająco duża, aby go 
mogły oglądać wygodnie z dostatecznie ma- 
łej odległości dwie osoby. Podpisy na fil- 
mach są ostre i czytelne. Na zakresach 
radiowych AM i FM odbiera się czyściej 
więcej stacji niż na typowych przenośnych 
odbiornikach samodzielnych o objętości 
identycznej jak ta, którą zajmują w TV-415 
obwody radiowe. Jeden głośniczek o śred- 
nicy 8,5 cm, zamontowany na lewej ściance 
obudowy, oddaje zadowalająco i zrozumiale 
dźwiek, jeśli będziemy go traktować w kate- 
goriach muzyki towarzyszącej obrazowi lub 
czynnościom wykonywanym przez telewidza 
na kempingu. Jest to dźwięk raczej kameral- 
ny: moc wyjściowa sygnału wynosi 600 mW. 


Drobiazgi, które cieszą 


Antena teleskopowa ma na pierwszym og- 
niwie izolowany uchwyt, dzięki czemu moż- 
na ją ustawiać ręką bez niekorzystnego 
wpływu na odbiór sygnału. 

Producent nie zapomniał dołączyć do kom- 
pletu wtyku, który umożliwia przyłączenie 
koncentrycznej anteny zewnętrznej do 
gniazdka typu jack. 


Co warto by usprawnić 


Kabel zasilający łączący akumulator (przez 
gniazdo zapalniczki) z odbiornikiem ma 
1,8 m, co wydaje się zbyt mało, jeśli na 
postoju chcielibyśmy korzystać z telewizora 
w namiocie 

Należy żałować, że konstruktor nie przewi- 
dział (w tym modelu) gniazda słuchawkowe- 
go, które umożliwiałoby korzystanie z od- 
biornika bez przeszkadzania śpiącym towa- 
rzyszom wycieczki. 

Posługiwanie się tarczą strojącą odbiornik 
jest nieco kłopotliwe. Wprawdzie zawiera 
ona małe wgłębienia na palec, lecz gładki 
materiał plastikowy tarczy powoduje, że rę- 
ka ześlizguje się z niej. Lekkie moletowanie 
powierzchni usunęłoby tę niedogodność 
Również przełącznik funkcji mógłby mieć 
silniejszą zapadkę. Miniaturowy z końiecz- 
ności przełącznik przeskakuje z reguły nad 
pozycją, w której go chcemy ustawić. 

Być może są to niedociągnięcia wykonaw- 
cze, a nie konstrukcyjne. Eksploatowany 
egzemplarz został wyprodukowany na Taj- 
wanie. 

Podsumowując, odbiornik TV-415 — jeśli oce- 
niać go na podstawie cech użytkowych — na- 
leży do urządzeń wartych polecenia, zaś 
stosunek jakości wypełnianych funkcji do 
ceny plasuje go na wyjątkowo korzystnym 
miejscu. (ja) 


PS. W katalogu firmy znalazłem telewizor 
bez radia, z 5-calowym ekranem, który kosz- 
tuje o 20% taniej. 
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Jeśli chcesz — znajdą Cię niemal wszędzie 


Polpager 


Ogólnopolska sieć 


przywoławcza 


użytku publicznego 


W nowoczesnych społeczeństwach si 
j istotny elemen 


nego stanowią d: 


przywoławcze użytku publicz- 
frastruktury telekomunikacyjnej 


kraju, przedłużając zasięg działania sieci telefonicznych na abonentów 
ruchomych, zmieniających często miejsce chwilowego pobytu. 


Powołanie polskiej spółki 


Rozwój sieci radiofonii komórkowej nie za- 
hamował szybkiego wzrostu liczby abonen- 
tów sieci przywoławczych. Ostatnie dane 
statystyczne (na koniec 1991 r.) dotyczące 
liczby abonentów sieci przywoławczych na 
świecie oraz gęstość abonentów w przodiują- 
cych pod tym względem krajach europejs- 
kich pokazane są na rys. 1. 

Polska sieć przywoławcza o zasięgu ogól- 
nokrajowym powstała w wyniku powołania 
spółki przez państwowe przedsiębiorstwo 
PPTiT i prywatną firmę zagraniczną. W nie- 
spełna rok od podpisania porozumienia 
z Dyrekcją Generalną Polskiej Poczty re- 
prezentowaną przez Centrum Radiokomuni- 
kacji i Telekomunikacji w Warszawie została 
zbudowana unikatowa sieć obejmująca 
swym zasięgiem terytorium całego kraju, 
łącząca w sobie cechy systemu dalekiego 
zasięgu i lokalnych systemów miejskich. 
Wysokość aktualnej opłaty za przyłączenie 


Niemcy 

Holandia 
Singapur 
Australia 


Kanada 


Hongkong 


Wielka Brytania EE] 


Tajwan 
Japonia 


USA 


do sieci POLPAGER (100 tys. zł) jest praw- 
dopodobnie najniższa na świecie, a koszt 
odbiornika przywoławczego (4990000) jest 
niższy niż koszt podobnego rodzaju odbior- 
nika we Francji czy na Węgrzech 


Zasada działania sieci POLPAGER 


Sieć przywoławcza POLPAGER wykorzys- 
tuje sprawdzoną od 1978 r. w Szwecji zasadę 
emisji sygnałów przywoławczych przez ist- 
niejącą sieć radiofonicznych nadajników 
UKF-FM. Umożliwia to bardzo szybkie zbu: 
dowanie systemu przywoławczego o zasię- 
gu ogólnokrajowym przy minimalnych na- 
kładach inwestycyjnych. Sygnały przywoła- 
wcze generowane przez komputerową auto- 
matyczną centralę przywoławczą zlokalizo- 
waną w Warszawie, dostępną dla abonentów 
z całego kraju po wybraniu numeru kierun- 
kowego 0-99, doprowadzane są gwieździś- 
cie do 25 nadajników sieci głównej pracują- 
cej w pasmie 66-74 MHz za pomocą dzier- 


s 5 U 8 U 10 


Rys. 1. Liczba abonentów sieci przywoławczych (w mln) w 10 pierwszych państwach świata 
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fludie 


NOKIA 


żawionych łączy transmisji danych. Nadaj- 
niki wspomagające, zlokalizowane we- 
wnątrz dużych aglomeracji miejskich oraz 
w strefach leżących na krańcach zasięgu 
działania sieci głównej, służą do „punktowe- 
go zmiękczania" natężenia pola sygnału 
przywoławczego w celu umożliwienia po- 
prawnej pracy odbiornika przywoławczego 
w pomieszczeniach zamkniętych o znacz- 
nym tłumieniu fal elektromagnetycznych. 

Do nadajników wspomagających sygnał 
przywoławczy doprowadzany jest metodą 
retransmisji radiowej (rys. 2.). Nadajnikami 
wspomagającymi są obecnie pracujące na 
zasadzie eksperymentu radiostacje sieci 
Radia Solidarność, Radia Zet oraz nadajnik 
sygnału dźwięku pracujący w Il kanale TV. 
W przyszłości przewidywane jest wykorzys- 
tanie do tego celu kilkuset radiostacji prywa- 
tnych małej mocy, które zgłosiły wnioski 
o przydział częstotliwości do Państwowej 
Agencji Radiokomunikacyjnej. Tak korzyst- 
na dla systemu przywoławczego sytuacja 
sprawia, że budowana sieć ma zarówno 
właściwości sieci miejskiej (docieranie przy- 
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Rys. 2. Sieć przywoławcza z wykorzystaniem ra- 
diotonicznych nadajników UKF-FM. Oznaczenia: 
OP - odbiorniki przywoławcze, CP - centrala 
przywoławcza, PKST - publiczna komutowana sieć 
telefoniczna, ŁTD — łącze transmisji danych, AT 
— aparat telefoniczny 
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ta 


(Gż) 


zewnętrznych anten z przystawką samochodową 
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Rys. 4. Widmo sygnału modulującego częstotliwoś 
ciowo falę nośną nadajnika UKF-FM. Oznaczeni 
M — sygnał monofoniczny, S — sygnał stereofonicz- 
ny, TD — sygnał (na podnośnej) transmisji danych, 
SP — sygnał pilotowy 


wołań do zamkniętych pomieszczeń o dużym 
tłumieniu fal radiowych), jak i sieci dalekiego 
zasięgu (ogólnokrajowej). Na rys. 3. pokaza- 
ne są aktualne zasięgi działania nadajników 
budowanej sieci 


Zasada transmisji 
sygnałów przywoławczych 


Przywołania są zawarte w strumieniu da- 
nych nadawanych w kanale dodatkowym na 
podnośnej 57 kHz, łącznie z normalnym, 
stereofonicznym programem  radiofonicz- 
nym (rys. 4.). Pierwotna informacja w postaci 
binarnej (rys. 5.a), po kodowaniu różnico- 
wym (rys. 5.b), moduluje fazę (rys. 5.d) 
przebiegu zegarowego 1187,5 Hz (rys. 5.c), 
a następnie po filtracji (rys. 5.e) modu- 
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Rys. 3. Zasięgi odbioru sygnałów. A — odbiór możliwy w zasadzie zarówno wewnątrz, jak i na zewnątrz 
pomieszczeń; B — odbiór gwarantowany na zewnątrz pomieszczeń; € — odbiór możliwy przy zastosowaniu 


luje iloczynowo podnośną 57 kHz (rys. 5.4) 
W ten sposób tworzy się dwuwstęgowa mo- 
dulacja amplitudy z wytłumioną podnośną. 
Dewiacja fali nośnej nadajnika wywołana 
sygnałami w kanale dodatkowym wynosi 
+4kHz i jest wybrana na zasadzie kom- 
promisu pomiędzy dopuszczalnym przesłu- 
chem wprowadzanym przez kanał dodatko- 
wy i zasięgiem odbioru informacji nadawa- 
nej w tym kanale. 


Odbiorniki przywoławcze 


Dostępne aktualnie odbiorniki przywoław- 
cze dostosowane do pracy w sieci POLPA- 
GER umożliwiają odbiór na razie pięciu 
informacji cyfrowych o długości do 12 cyfr 
każda. W najbliższej przyszłości dostępny 
będzie odbiornik alfanumeryczny. Odbiornik 
firmy NOKIA typu MBS88P jest superhetero- 
dyną z podwójną przemianą częstotliwości 
i automatycznym przeszukiwaniem zakresu 
częstotliwości. Wartość pierwszej częstot- 
liwości pośredniej wynosi 10,7 MHz, a dru- 
giej - 1 MHz. Odbiornik wyposażony jest 
w wewnętrzną antenę ferrytową wykonaną 
w postaci prostokątnego pręta z materiału 
U11 z jednym szerokim zwojem z folii mie- 
dzianej, która jest przestrajana szeregiem 
włączonych równolegle wzdłuż całej długo- 
ści zwoju diod waraktorowych. Odbiornik 
jest zasilany z jednego ogniwa AAA lub 
odpowiedniego akumulatorka niklowo-kad- 
mowego. 

Do ładowania akumulatorka oraz do pod- 
łączenia odbiornika do zewnętrznej anteny 


M | 


OŻORSCWAKEY 


Rys. 5. lustracja procesu kodowania i transmisji 
danych na podnośnej 57 kHz. Oznaczenia: a — syg- 
nat pierwotnej informacji binarnej, b — sygnał po 
kodowaniu różnicowym, © — sygnał zegara o częs- 
totliwości 1187,5 Hz, d — przebieg zegarowy po 
manipulacji fazy sygnalem kodowanym różnicowo, 
e—sygnał po filtracji, I - podnośna 57 kHz zmodulo- 
wana iloczynowo odiiltrowanym sygnałem danych 


samochodowej (poprzez sprzężenie magne- 
tyczne z ferrytową anteną odbiornika) produ- 
kowane są przez Zakłady Radiowe ELTRA 
SA odpowiednie ładowarki i wzmacniacze 
samochodowe ze zwrotnicami. Prowadzone 
są rozmowy z firmą NOKIA w sprawie pod- 
jęcia w Eltrze montażu a następnie produkcji 
odbiorników przywoławczych. 


Autor pragnie podziękować wszystkim tym, 
którzy swą pracą i entuzjazmem przyczynili 
Się do budowy w Polsce w tak krótkim czasie 
i w tak trudnych warunkach ogólnopolskiej 
sieci przywoławczej użytku publicznego. Do- 
tyczy to zwłaszcza pana Witolda Harasima 
— Dyrektora Centrum Radiokomunikacji i Te- 
lekomunikacji w Warszawie, pana Jacka 
Szymońskiego — właściciela firmy POLPA- 
GER, Dyrektorów Terenowych Zakładów Ra- 
diokomunikacji i Telekomunikacji i podleg- 
tych im załóg w Radiofonicznych Ośrodkach 
Nadawczych. Osobne słowa podziękowania 
należą się panu Dyrektorowi Stefanowi Wi- 
domskiemu z Centrum koncernu NOKIA oraz 
kierownictwu fabryki NOKIA PAGING FAC- 
TORY w Salo w Finlandii za aktywne współ- 
działanie oraz pomoc w wyposażeniu firmy 
POLPAGER w nowoczesny sprzęt serwisowy 
do gwarancyjnej i pogwarancyjnej obsługi 
odbiorników przywoławczych. 


Aleksander Makiedoński 
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POWER RC-123TB 


Radioodtwarzacz kasetowy z kontrolerem dysków CD 


Szwajcarska firma Roadstar znana jest na rynku radiood- 
twarzaczy samochodowych od lat. Jej modele plasują się na 
listach rankingowych w dobrej średniej klasie zarówno pod 
względem jakości dźwięku, jak i stosunkowo — dla tej klasy 
LIECCKZWA 

Prezentowany model RC-123 składa się z odbiornika radio- 
wego i magnetofonu i jest jednocześnie sterownikiem od- 
twarzacza płyt kompaktowych CD ze zmieniaczem płyt, który 
można umieścić pod siedzeniem lub w bagażniku. Gramofon 
zawiera magazynek na 10 dysków CD z automatycznym 
zmieniaczem. RC-123 ma moc wyjściową średnią 4 x 12 W 
(muzyczną 4 x 20 W) i wyjście na 4 głośniki, co pozwala 
wypełnić dźwiękiem hifi całe wnętrze samochodu. 

W tunerze na uwagę zasługuje automatyczny układ kontroli 
dynamiki dżwięku MDCC-II, dzięki któremu obwody wejś- 
ciowe przystosowują się optymalnie do rodzaju odbieranego 
sygnału uwzględniając również obecność sygnałów o sąsie- 
dnich częstotliwościach. Jest to układ opracowany w firmie 
Roadstar, składający się z serii bardzo skutecznych filtrów: 
IAC (Interference Absorption Circuit) — zainstalowany przed 
dekoderem stereofonicznym, eliminuje szumy pochodzące 
ze źródeł elektrycznych; Stereo Blend — stanowi elektronicz- 
ny przełącznik, który przy słabym natężeniu sygnału włącza 
tryb MONO; Soft Muting — przy bardzo słabym chwilowym 
sygnale, bliskim poziomowi szumów, wycisza go zapobiega- 
jąc dotarciu szumów do głośnika; HCC (High Cut Circuit) 
— automatycznie obcina szumy wysokoczęstotliwościowe, 
które mogą się pojawić w wyniku interferencji z zewnątrz, na 
skutek bardzo dużej czułości tunera. W efekcie zastosowania 
Multi Dynamic Control Circuity (MDCC-II) uzyskuje się dużą 
dynamikę dźwięku przy dużej czułości odbioru i rzadko 
spotykanej selektywności. 

Inną interesującą właściwością tunera jest pamięć Compu- 
-Store, dzięki której odbiornik automatycznie przeszukuje 
wszystkie zakresy częstotliwości i umieszcza w pamięci 
6 najsilniejszych stacji każdęgo zakresu. Ponadto użytkownik 
może dostroić odbiornik do dalszych 24 stacji i wprowa: 
do pamięci. Specjalny przycisk (SCN-Preset-Scan) umo: 
pięciosekundowe odtwarzanie rozpoznawcze programu każ- 
dej stacji zarejestrowanej w pamięci. 

Nie mniej interesujące są właściwości odtwarzacza kaseto- 
wego. Zawiera on specjalny układ redukcji szumów Dolby 
NR, który zwłaszcza przeciwdziała zniekształceniom ob- 


jawiającym się w postaci syczenia. Przy odtwarzaniu taśmy 
działa układ programowania QPS (Quick Program Scearch), 
dzięki któremu móżna przewijać taśmę z przerwami, prze- 
skakując przez poszczególne odcinki nagranej taśmy, za- 
trzymując ją na początku każdego nowego utworu. 
Wczasie szybkiego przewijania taśrny automatycznie włącza 
się radioodbiornik (Radio-Monitor). 

RC-123 ma specjalne wyjście do dodatkowego głośnika 
niskich tonów ze zintegrowanym wzmacniaczem (Subwoofer 
SW-800), przy czym poziom odtwarzania basów jest regulo- 
wany przez RC-123. W normalnym trybie użytkownik może 
regulować barwę dźwięku oddzielnie dla niskich i wysokich 
tonów. 


Odtwarzacz kasetowy przystosowany jest również do taśmy 
metalowej — a przełącznik rodzaju taśmy działa automatycz- 
nie. Użytkownik może sobie wybrać kolor wyświetlania 
tablicy rozdzielczej: zielony lub pomarańczowy, na który 
lej reaguje w nocy jego wzrok. Użytkownik może roz- 
dzielać moc na tylne i przednie głośniki (FAD). 
Radiomagnetofon RC-123 jest dostosowany do współpracy 
z odtwarzaczem płyt kompaktowych CD ze zmieniaczem, 
model CD-113. Połączenie między nimi nie nastręcza trudno- 
ści. Aby zabezpieczyć odczyt płyty przed przerwami, CD-113 
otrzymał specjalną obudowę przeciwwstrząsową. Dzięki 
temu może być montowany zarówno w pozycji poziomej, jak 
i pionowej. 

Dla tych, którzy mają już odbiornik samochodowy dobrej 
klasy i nie mają powodu, aby się go pozbyć, producent 
przewidział również możliwość korzystania z odtwarzacza 
CD-113. W tym celu trzeba się dodatkowo zaopatrzyć w inter- 
fejs, czyli ogniwo pośrednie AX-323, które dostosowuje 
sygnały z odtwarzacza do wejścia odbiornika. Natomiast 
sterowanie odtwarzaczem CD odbywa się za pomocą dodat- 
kowego pilota zdalnego sterowania RM-103. 

Na zakończenie zauważmy, że radioodtwarzacz RC-123 jest 
dostarczany razem z kasetą (kieszenią), z której można go 
łatwo wyjąć i zabrać z samochodu, aby nie kusić złodzieja. 
Firma Roadstar stosuje takie kasety do wszystkich swoich 
wyrobów samochodowych. Co więcej, kasetę znormalizowa- 
ną, uniwersalną można nabyć oddzielnie i w ten sposób 
zabezpieczyć przed kradzieżą już posiadany odbiornik sa- 
mochodowy. W sumie: Solidna szwajcarska konstrukcja. 
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ul. Słowicza 61, 02-170 Warszawa 
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Przewodnik po europejskich satelitach 


Satelita Olympus 


Szczytowe osiągnięcie europejskiego przemysłu kosmicznego 


Jedenastego lipca 1989 roku rakieta Ariane-3 umieściła na orbicie 
wielozadaniowego satelitę Olympus — szczytowe osiągnięcie europejs- 
kiego przemysłu kosmicznego. ESA (Europejska Agencja Kosmiczna), 
jako organizacja badawczo-rozwojowa, już pod koniec lat siedemdziesią- 
tych dostrzegła potrzebę budowy dużego satelity telekomunikacyjnego, 
który stanowiłby bazę doświadczalną dla rozwoju telekomunikacji i radio- 
dyfuzji satelitarnej w Europie. Zainicjowano wówczas projekt „,Lar- 
ge-Sat”, który zaowocował satelitą Olympus. 


Budowy satelity, na zlecenie ESA, podjęło 
się konsorcjum kierowane przez brytyjską 
firmę British Aerospace. Oprócz Wielkiej 
Brytanii w konsorcjum uczestniczyło siedem 
innych krajów: Austria, Belgia, Dania, Holan- 
dia, Hiszpania, Kanada i Włochy. Masa star- 
towa satelity wynosiła 2532 kg, a masa 
ładunku użytecznego — 361 kg; baterie słone- 
czne o rozpiętości 25 metrów dostarczają 3,6 
kW mocy prądu stałego. Koszt realizacji 
projektu wyniósł 1,3 mld DM. Olympusa 
uważa się za pierwszego satelitę z klasy 
dużych platform kosmicznych umożliwiają- 
cych realizację różnych misji. 

Olympus-| został przygotowany do następu- 
jących misji: 

© Badania propagacyjne w zakresie częs- 
totliwości 12,5 GHz, 20 GHz i 30 GHz 

© Eksperymenty telekomunikacyjne (video- 
konferencje, transmisja danych, SBS — Satel- 
lite Service) w nowym zakresie częstotliwo- 
ści 20/30 GHz. Do tych badań przygotowano 
odpowiedni przekaźnik telekomunikacyjny 


elity Olympus: wiązka 


Rys. 1. Wykresy pokrycia 
europejska i wiązka włoska 
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i dwie sterowane anteny z wiązkami punk- 
towymi 0 rozwartości 0,6”. 

© Badania możliwości komutacji informacji 
na pokładzie satelity (SSTDMA — Satellite 
Switched Time Division Multiple Access). Do 
tego celu przygotowano zestaw urządzeń 
pracujących w zakresie częstotliwości 
12/18/14 GHz i zawierający dwa transpon- 
dery o szerokości pasma 30 MHz (każdy 
z EIRP = 44 dBW) oraz matrycę przełączają- 
cą 4x4 

© Dwa transpondery radiodyfuzyjne pracu- 
jące w paśmie DBS (11,7 — 12,5 GHz): kanał 
20 (12091,90 MHz) i kanał 24 (12168,62 MHz). 
Kanał 28 (12245,34 MHz) służy jako kanał 
rezerwowy. Jeden z transponderów współ- 
pracuje z anteną o wiązce eliptycznej 1 x 2,4 
i obsługuje Włochy, drugi z anteną o wiązce 
kołowej 1,5* obsługującą Europę Zachodnią 
i Środkową, w tym Polskę (rys. 1.). Transpon- 
dery te posłużą między innymi do emisji 
telewizji wysokiej jakości w standardzie 
HD-MAC. 

Pod koniec maja 1991 roku, wskutek błędu 
obsługi stacji kontroli | sterowania, satelita 
zaczął dryfować po orbicie geostacjonarnej 
(patrz SAT-AV nr 1/92). Szczęśliwie w końcu 


sierpnia tegoż roku odzyskano kontrolę nad 
satelitą. Pełni on nadal swoje istotne zada- 
nie 


Wideokonferencje 


Jednym ze szczególnie atrakcyjnych pro- 
gramów realizowanych za pomocą satelity 
Olympus jest program DICE (Direct In- 
ter-Establishment Communications Experi- 
ment). Celem tego programu jest opracowa- 
nie urządzeń i systemu umożliwiającego 
łatwe organizowanie wideokonferencji. Za- 
potrzebowanie na tego typu konferencje 
szybko wzrasta. Ludzie odczuwają potrzebę 
komunikowania się nie tylko za pomocą 
mowy, ale także wzroku. Idea wideokon- 
ferencji jest znana od wielu lat. Dotychczas 
jednak muszą one być organizowane w spe- 
cjalnie przystosowanych do tego celu stu- 
diach telewizyjnych i są bardzo kosztowne. 
Opracowane w ramach programu DICE urzą- 
dzenia wideokonferencyjne można zainsta- 
lować +w dowolnych pomieszczeniach, 
a dzięki zastosowaniu łączności satelitarnej 
nie ma kłopotów z istniejącą infrastrukturą 
telekomunikacyjną. System wideokonferen- 
cyjny DICE umożliwia swobodne komuniko- 
wanie się uczestników wideokonferencji ulo- 
kowanych w różnych miejscach, rozmiesz- 
czonych dowolnie na obszarze obsługiwa- 
nym przez satelitę Olympus. Charakteryzuje 
się on następującymi cechami. 

© urządzenia konferencyjne można zainsta- 
lować w czterech miejscach, mogą to być 
zwykłe pomieszczenia biurowe; 

©. wszyscy uczestnicy wideokonferencji mo- 
gą swobodnie zabierać głos, nie stosuje się 
przełączania mikrofonów; 

© dźwięk i obraz są wysokiej jakości; 

© stosuje się małe stacje naziemne, pracu- 
jące w zakresie częstotliwości 20/30 GHz 
i wyposażone w unikatowy układ przeciw- 
działania zanikom. 


Urządzenia wideokonferencyjne 


System wideokonferencyjny DICE umożliwia 
połączenie, za pośrednictwem satelity, czte- 
rech pomieszczeń konferencyjnych, zapew- 


FIBRE OPTIC 
CABLE 


EARTH STATION 


JNFERENCE ROOM 


Rys. 2. Typowa instalacja wideokonferencyjna programu DICE: urządzenia konterencyjne (wizja, dżwięk 


i grafika — video, sound, gri 


hics) są połączone światłowodem ze stacją naziemną, zawierającą kodeki, 


multipiekser, modemy i część radiową wraz z anteną (RF equipment) 
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[elewizja s 


atelitaraa 


Rys. 3. Wideokonferencja z zastosowaniem systemu DICE 


niając ciągłą transmisję dźwięku, obrazów, 
grafiki komputerowej i danych. Ciągła trans- 
misja oznacza, że wszyscy uczestnicy słyszą 
się i widzą się nawzajem przez czas trwania 
wideokonferencji. Ponadto, podczas konie- 
rencji można rozpowszechniać druki, szkice 
i inne dokumenty. Urządzenia użytkowników 
są zgrabnie upakowane w dwóch kontene- 
rach na kółkach: jeden zawiera urządzenia 
wizyjne i foniczne, drugi — urządzenia grafi- 
czne. Urządzenia te są połączone kablem 
światłowodowym ze stacją naziemną 
(rys. 2.) 


Zapobieganie zanikom 


W zakresie częstotliwości 30/20 GHz wy- 
stępują silne fluktuacje (zaniki) poziomu syg- 
nału spowodowane tłumieniem fal elektro- 
magnetycznych w atmosferze. Podczas tych 
zaników w konwencjonalnych systemach ra- 
diokomunikacyjnych następowałoby znacz- 
ne pogorszenie jakości obrazu, dźwięku i da- 
nych. W systemie DICE dobra jakość obrazu 
jest zachowana przez cały czas; podczas 
zaników ulega zmniejszeniu jedynie szyb- 
kość odnawiania obrazu, co powoduje pew- 
ne zniekształcenia w odtwarzaniu ruchu 


Specjalny remultiplekser zachowuje takie 
samo widmo nadawanego sygnału, niezależ- 
nie od szybkości zmian obrazu. Uzyskuje się 
to przez zastosowanie techniki rozproszone- 
go widma (patrz SAT-AV nr 3/92) ze zmien- 
nym współczynnikiem rozproszenia. Ponad- 
to układ regulacji mocy nadajnika stacji 
naziemnej utrzymuje odpowiednią moc syg- 
nału na wejściu odbiornika satelitowego, 
niezależnie od warunków propagacji (także 
podczas zaników). Dzięki temu można rów- 
nolegle wzmacniać cztery sygnały nośne 
wraz z nałożonymi sygnałami informacyj- 
nymi (z czterech pokoi konferencyjnych) bez 
nadmiernych zniekształceń intermodulacyj- 
nych. W odbiorniku stacji naziemnej znie- 
kształcenia intermodulacyjne są dodatkowo 
zmniejszane w stosunku odpowiednim do 
współczynnika rozpraszania widma po stro- 
nie nadawczej 


System transm 


Sygnały wizyjne i foniczne z modułu kon- 
ferencyjnego są kodowane w kodeku, a na- 
stępnie multipleksowane na zasadzie po- 
działu czasu z sygnałami danych i grafiki 
Stosuje się kodowanie nadmiarowe (patrz 


AV nr 4/86) za pomocą kodu splotowego 
© szybkości transmisji 1/2 (każdemu bitowi 
informacyjnemu towarzyszy bit kontrolny). 
Szybkość transmisji sygnałów jest regulo- 
wana w kodeku (w granicach od 2048 do 
256 kb/s) i jest dopasowywana w remultiplek- 
serze do wymogów transmisji z rozproszo- 
nym widmem. W remultiplekserze wprowa- 
dza się powtarzanie bitów pewną, zależną 
od warunków propagacji, liczbę razy. Dzięki 
temu przepływność strumienia danych na 
wyjściu remultipleksera (szybkość transmi- 
sji modemu) jest stała i równa 4,104 Mb/s. 
Stopień zabezpieczenia przed zanikami 
ustala się na podstawie obserwacji specjal- 
nych danych sterujących wymienianych mię- 
dzy stacjami naziemnymi systemu DICE. 
Dane te są bardzo silnie zabezpieczone 
przed wpływem szumu | zaników dzięki 
64-krotnemu powtarzaniu i odbiorowi korela- 
cyjnemu. Danych sterujących i 128-bitowego 
słowa charakterystycznego (ang. unique 
wora) do synchronizacji ramki nie poddaje 
się kodowaniu za pomocą kodu splotowego. 
Strumień danych z remultipieksera (4,104 
Mb/s) moduluje w modemie sygnał nośny. 
Stosuje się czterowartościową modulację 
tazy (QPSK). Sygnał zmodulowany jest na- 
stępnie przesuwany do pasma mikrofalowe- 
go (28 GHz) i wypromieniowany w kierunku 
satelity. Sygnały w kierunku Ziemi są na- 
dawane z satelity w zakresie 19 GHz. 

W odbiorniku przesuwa się je do zakresu 
70 MHz i poddaje modulacji. Następnie 
dokonuje się tzw. miękkich decyzji na pod- 
stawie powtarzanych bitów, które w remul- 
tiplekserze są przetwarzane w celu uzys- 
kania strumienia danych. Strumień ten de- 
koduje się za pomocą dekodera Viterbiego. 
Opisana procedura umożliwia uzyskanie 
elementowej stopy błędu nie przekraczają- 
cej 107 przy zanikach o głębokości do 
11 dB. 

Stacja naziemna jest wyposażona w antenę 
podświetloną o średnicy 1,5 m i nadajnik 
o mocy 10 W; współczynnik przydatności 
stacji wynosi 17,0 dB (1/K) przy zachmurzo- 
nym niebie. Eksperymenty przeprowadzo- 
ne pod auspicjami Europejskiej Agencji 
Kosmicznej w pełni potwierdziły założenia 
teoretyczne i projektowe. System DICE 
wszedł w fazę wykonawczą (rys. 3.). 


Daniel Józef Bem 


Oferujemy głośniki, zwrotnice elektryczne i inne elementy niemiec- 
kiej firmy VISATON i szwajcarskiej firmy ACR, do samodzielnego 


montażu zestawów głośnikowych. 


Wysyłamy materiały informujące z danymi technicznymi i cenami. 


Za zaliczeniem pocztowym oferujemy katalogi 
— Art. nr 0001 


— Katalog głośników i częś 


irmy VISATON: 
22500 zł 


— Katalog konstrukcji zestawów głośnikowych 


— Art. nr 0101 


GRE LTg 


64500 zł 
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Dla odbiorców 
telewizji przewodowej 


Stacja 
główna 
STC-800 


Ciekawym rozwiązaniem dla ma- 
łych (od kilkudzii ciu do kilkuset 
abonentów) oraz dużych (od kilku 
do kilkudziesięciu tysięcy abonen- 
tów) systemów odbioru zbiorowego 
telewizji satelitarnej jest zastoso- 
wanie stacji głównej STC-800 firmy 
Grundig. Przy stosunkowo niewiel- 
kiej cenie zapewnia ona bowiem 
wysokie parametry obrazu i dźwię- 


Rys. 2. Sterownik stacji STC-800 
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Rys. 1. Stacja czołowa STC-800 


Realizacja wszystkich funkcji, które spełnia 
stacja STC-800, stała się możliwa po za- 
stosowaniu najnowszych osiągnięć w dzie- 
dzinie techniki w.cz. Powołując się na opinie 
pierwszych jej użytkowników (stacja jest 
produkowana zaledwie od czterech miesię- 
cy) oraz na publikacje w poważnej prasie 
technicznej, można stwierdzić, że system 
odbiorczy STC-800 może wytyczyć nowy kie- 
runek rozwoju satelitarnej techniki odbior- 
czej. Zwarta modułowa konstrukcja zapew- 
nia prostą obsługę oraz szybki serwis. Sta- 
cja główna jest dzisiaj dostępna w sprzedaży 
po atrakcyjnej cenie. Pojedyncza stacja 
umożliwia odbiór od jednego do ośmiu pro- 
gramów telewizji satelitarnej, satelitarnej 
radiofonii cyfrowej lub telewizji naziemnej 
Połączenie kilku stacji przy użyciu dodat- 
kowych podzespołów umożliwia zwiększe- 
nie liczby programów dostępnych w sieci 
kablowej 


Parametry techniczne stacji STC-800 


Zakres częstotliwości wejściowych: 
950 --1750 MHz (panele satelitarne) 
47 --860 MHz (panele telewizji naziem- 
nej) 

Poziom sygnału wejściowego paneli: 
47-86 dBuV 

Impedancja wejściowa paneli: 75 Q. 

Tłumienie rozgałężnika sygnału sateli- 

tarnego: 

14 dB (rozgałęźnik 8-wyjściowy) 
9 dB (rozgałężnik 4-wyjściowy) 

Zasilanie konwerterów antenowych: 
15 V/800 mA 

Częstotliwość pośrednia: 480 MHz 

Szerokość toru p.cz.: 16 lub 24 MHz 

Dewiacja wizji: 16 lub 22,5 MHz 

Polaryzacja sygnału wizyjnego: 
pozytywowa lub negatywowa 

Częstotliwość podnośnej fonii: 
5,00--9,99 MHz 

Deemfaza fonii: 50/75 us, 117 


Charakterystyka stacji głównej 
STC-800 


Stacja STC-800 sprzedawana na naszym 
rynku w wersji specjalnie zaadaptowanej do 
polskich norm, o nazwie STC-400, wykonana 
jest w postaci stosunkowo niewielkiej szatki 
—rys. 1. Wewnątrz niej znajdują się: zasilacz 
impulsowy, sterownik mikroprocesorowy, 
dwa rozdzielacze sygnału satelitarnego, 
wyjściowy sprzęgacz kanałowy oraz wy- 
mienne panele (maksymalnie 8) zawierające 
kompletne tory kanałowe (odbiornik sygnału 
satelitarnego z modulatorem telewizyjnym). 
Parametry każdego z paneli: częstotliwość 
sygnału wejściowego, szerokość pasma Il 
p.cz., dewiacja, polaryzacja sygnału wizyj- 
nego, częstotliwości podnośnej fonii, deem- 
faza fonii oraz częstotliwość wyjściowego 
sygnału wizyjnego mogą być zmieniane pro- 


Częstotliwość wyjściowa paneli: 
zakres III (kanały 5 12) i kanały spec- 
jalne S5-S20 
zakres IV/V (kanały 21 —60), kanały S2, 
S3 (pasmo 118 MHz — radiofonia sateli- 
tarna) 

Szerokość kanału wyjściowego: 
7 lub 8 MHz 

Częstotliwość różnicowa fonii: 
5,5 lub 6,5 MHz 

Poziom sygnału wyjściowego paneli: 
90-110 dBuV (każdy panel wyposażo- 
ny jest w regulowany tłumik) 

Tłumienie sprzęgacza kanałowego: 
20 dB 

Poziom sygnału wyjściowego sta 
max 90 dBLV 

Zasilai 
220-240 V, 50/60 Hz 

Pobór mocy: 80 W 

Rozmiary stacji: 650 x 390 x 280 mm 

Masa: 25 kg 

Zakres temperatury pracy: —10 — +50C 
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Telewizja satelitarna 


gramowo. Do programowania paneli służy 
sterownik stacji, komunikujący się z nimi 
poprzez magistralę I*C. Wyświetlacz ciekło- 
krystaliczny znajdujący się na płycie czoło- 
wej sterownika znacznie ułatwia programo- 
wanie i odczyt ustawionych parametrów 
— rys. 2. Możliwe jest także dołączenie do 
paneli zewnętrznych dekoderów do odbioru 
programów kodowanych (FILMNET, TELE- 
CLUB) lub sygnałów standardu D2-MAC. 
Stacja zawiera dwa rozdzielacze sygnału 
wejściowego, co umożliwia jej współpracę 
z dwoma konwerterami antenowymi i równo- 
czesny odbiór sygnałów satelitarnych o po- 
laryzacji poziomej i pionowej. „Programo- 
wanie" polaryzacji sygnału odbieranego 
przez poszczególne panele jest dokonywane 
poprzez połączenie wejścia panela z wyj- 
ściem odpowiedniego rozdzielacza krótkim 
adcinkiem przewodu koncentrycznego. 


Na wyjściu paneli otrzymuje się sygnał tele- 
wizyjny o częstotliwości leżącej w pasmie Il, 
IV/V lub pasmie zarezerwowanym dla kana- 
łów specjalnych. Zastosowane rozwiązania 
konstrukcyjne (modulatory jednowstęgowe, 
filtry SAW) umożliwiają wykorzystywanie są- 
siednich kanałów do nadawania programów 
telewizyjnych. Sygnały wyjściowe poszcze- 
gólnych paneli, po zsumowaniu w układzie 
sprzęgacza kanałowego, są wprowadzane 
do sieci kablowej. Poziom sygnału wyjścio- 
wego paneli może być zmieniany w zakresie 
90-110 dBuV w celu dopasowania do chara- 
kterystyki częstotliwościowej toru kablowe- 
go. Sprzęgacz kanałowy wnosi dodatkowe 
tłumienie 20 dB. 

Oprócz paneli przeznaczonych do odbioru 
telewizji satelitarnej produkowane są także 
panele umożliwiające odbiór satelitarnej ra- 
diofonii cyfrowej (częstotliwość wyjściowa 


w pasmie 118 MHz — kanały specjalne S2, S3) 
oraz odbiór programów telewizji naziemnej 
(przemiennik o częstotliwości wejściowej 
47-860 MHz i częstotliwości wyjściowej 
w zakresie Ill i kanałów specjalnych 
$5-S20). 


Józef Modelski 


Dr hab. inż. Józet Mo- 
delski, 42, profesor 
w Politechnice Warsza- 
wskiej. Kierownik Za- 
kładu Telewizji, specja- 
lizuje się w technice 
mikrofalowej i telewizji 
satelitarnej 


SEGS. 


Dystrybutor sprzętu satelitarnego firmy Grundig 
(m.in. stacji STC-400) oraz innego sprzętu dla systemów 
telewizji kablowej 


Dystrybutor: 


MESAT S.A. 
Tel./fax (22) 48 27 78 


Agent handlowy: 


MESCOMP 
Tel. (22) 2547 54 


Poszukujemy do współpracy agentów handlowych 
na terenie całego kraju 


LA PROGNOZA OBROTÓW W RFN W ZAKRESIE ELEKTRO- 
NIKI KONSUMPCYJNEJ NA 1992 r. W 1997 r. ceny 
elektroniki konsumpcyjnej w RFN były na ogół niższe niż 

przed rokiem. Odnotowano następujący spadek cen: 

telewizory kolorowe — o 2%, magnetowidy — o 6%, kamwidy 
—0 13%, poszczególne segmenty sprzętu hifi — od 2 do 6%. Zwyżkę 
cen o około 13% stwierdzono jedynie dla zestawów muzycznych hifi 


Panele do wykorzystania w stacji STC-400 


1. Panele o częstotliwości wejściowej 950 -— 1750 MHz: 


1. HRM 805 — cały zakres III plus dolny i górny zakres 
specjalny (kanały S5—S20), fonia 6,5 MHz — już 
w sprzedaży, 

2. HRM 802 — kanały w zakresie UHF (powyżej 21. kanału) 
— będzie produkowany od września 1992 roku, 


3. HRM 820 — radiofonia satelitarna, 118 MHz (kanały S2 
i S3) — produkcja planowana na maj 1992 roku, 


|. Przemiennik o częstotliwości wejściowej 47 —860 MHz 


— panel HRM 810 — sygnał wyjściowy w zakresie Ill 
(plus S5--S20) — będzie w sprzedaży od lipca 1992 
roku. 


oraz przenośnego sprzętu audio. W roku 1992 obroty łączne na rynku 
elektroniki konsumpcyjnej mają być takie same jak w 1981 r. (24,2 
mild DM), a mniejsze o 2,5% niż w 1990 r. W poszczególnych grupach 
wyrobów ma to wyglądać następująco (w nawiasie podano przewidy- 
waną liczbę szłuk): telewizory kolorowe — 6,3 mid DM (5,4 min 
szluk); magnetowidy — 2,8 (3,1): kamwidy — 2,3 (1,3); sprzęt hifi 
—5,1 (5,1); sprzęt samochodowy — 2,9 (5,5); audio oraz taśmy — 2,9 
(15,4); zestawy satelitarne — 1,5 (2.4). 


Jak zapewnić idealny odbiór 
radiowy i telewizyjny 


Atrakcyjny poradnik dla wszystkich słuchających radia i 
oglądających telewizję. Zawiera między innymi wiele pra- 
ktycznych porad oraz wykaz stacji telewizyjnych pracują 
cych w Polsce i na terenach przygranicznych, projekty anten 
dla każdego kanału telewizyjnego (również dla zakresów 
radiowych ©CIR, OIRT, CB, krótkofalarskich), systemy te- 
lewizyjne stosowane na świecie itp.itd. Cena 20.000.-zł. 


Sprzedaż wysyłkową (za zaliczeniem pocztowym, płatne do- 
piero przy odbiorze), prowadzi Wydawnictwo PW 
KARAT Co. Ltd. 33-100 TARNÓW ul. Krakowska 2 


USŁUGA SM 
15-879 Białystok, ul. Św. Rocha 11/1 


PRODUKUJE 


solidne ANTENY RTV, 
szafki do wzmacniaczy AZW, 
maszty antenowe, reflektometry 


SYSTEMY DOMOFONOWE 


AUTOMATY OŚWIETLENIOWE 
schodowe i zmierzchowe 


Informacje i sprzedaż: 
Dział Handlu; ul. Kozłowa 4, tel. 517-656, tlx 853419 


Także inny osprzęt do instalacji antenowych i domotonowych 


SAT-Audio-Video 5/1992 


21 


22 


Reportaż z Paryża 


Nagrody hifi 1992 


Paryski wiosenny „Salon de la haute fidelite”', który korzysta z doświad- 
czeń podobnych — choć organizowanych w przeszłości, od ponad 20 lat, 
pod różnymi nazwami — imprez, jest najbardziej prestiżową w Europie 
wystawą z tej dziedziny. Mimo iż zajmuje dużą przestrzeń — z doskonale 
zorganizowanymi pomieszczeniami odsłuchowymi — wystawa w Pałacu 
Kongresowym na Porte Maillot wydaje się być kameralnym miejscem 
spotkań audiofanów z dźwiękiem doskonałym. A przecież przewinęło się 
ich tutaj około 40 tysięcy w ciągu 4 dni. 


High end sąsiaduje z klasą 
średnią 


W dziedzinie sprzętu hifi na pierwszy plan 
wysuwają się obecnie następujące tenden- 
cje: 

1. Zapis cyfrowy na płycie przez użytkow- 
nika 

2. Cyfrowa transmisja sygnału za pomocą 
podczerwieni 

3. Radiofonia cyfrowa 

4. Przetwarzanie sygnałów w obwodach cyt- 
rowych w możliwie najdłuższym torze na 
drodze od żródła do głośnika 

5. Rozszerzenie efektu stereo na całe po- 
mieszczenie odsłuchowe 

6. Zastosowanie audio-komputera 


Uwzględniając te kierunki rozwoju, specjal- 
ne jury powołane z okazji Salonu '92, wspar- 
te autorytetem towarzystwa radiofonicznego 
Europe 2, odznaczyło nagrodami 4 ekspona- 
ty spośród zgłoszonych na wystawę. Kryte- 
rium podstawowym była innowacyjność roz- 
wiązań mieszczących się w głównych kieru- 
nkach rozwoju hifi. Laureatami tegoroczny- 
mi zostali: 

1. Francuski producent Micromega za gra- 
moon cyfrowy z rejestracją dżwięku. 

2. Japońscy konstruktorzy firmy Onkyo za 
zestaw hifi z bezprzewodowym połączeniem 
między segmentami. 

3. Japońska firma Canon za nowatorski ze- 
staw głośnikowy o szerokim obrazie stereo- 
fonicznym. 

4. Duńska firma Bang i Olufsen za przenoś- 
ny zestaw hifi ze zautomatyzowaną obsługą. 
Warto zwrócić uwagę, że nagrodzone urzą- 
dzenia nie należą do klasy high end 
(z wyjątkiem gramofonu cyfrowego) 

Rynek sprzętu hifi we Francji rozwija się 
bardzo dynamicznie. W 1991 r. Francuzi 


dokonali ponad 1,5 miliona zakupów urzą- 
dzeń hifi. Tylko niewielka ich część dotyczyła 
modeli najwyższej klasy. Jest rzeczą natura- 
Iną, że głównym celem promotorów rynku 
jest troska o tę najliczniejszą, dopiero star- 
tującą grupę audiofanów. Oprócz przyznania 
nagród wyróżniających eksponaty tegorocz- 
ne ogłoszono z okazji otwarcia salonu listę 
32 modeli wyrobów hifi, które zostały wyróż- 
nione odznaczeniem zwanym „Diapason 
d'or 1991" („Złoty kamerton"'). 

Są to wyroby wybrane w ciągu roku 1991 na 
podstawie testów odsłuchowych. Na liście 
tej znajdują się odtwarzacze laserowe, tune- 
ry, magnetofony, wzmacniacze, zestawy gło- 
śnikowe, radioodtwarzacze samochodowe 
oraz słuchawki, a więc elementy urządzeń 
hifi. 

„Diapason d'or" przyznawany jest różnej 
klasie sprzętu i o ostatecznym zakwalifiko- 
waniu modelu do odznaczenia decyduje 
obok oceny odsiuchowej również poziom 
ceny, przy jakiej producentowi udało się 
zrealizować nowe rozwiązanie. Tak więc 
i tutaj sprzęt najwyższej klasy sąsiaduje 
z dobrą klasą średnią. 

Wspólną cechą kwalifikowanych urządzeń 
jest ich współczesność: wszystkie one uka- 
zały się na rynku w 1991 r. 

Listę urządzeń wyróżnionych „Diapason 
d'or 1991" zamieszczamy obok. Jeżeli bę- 
dzie odpowiednie zapotrzebowanie, wyda- 
my specjalny zeszyt, w którym przedstawimy 
najbardziej interesujące eksponaty z Salonu 
hifi '92, podobnie jak w 1990 r. Szczegóły 
w odrębnym komunikacie. (Patrz str. 29.) 
Poniżej zajmiemy się modelami nagrodzo- 
nymi przez jury Salonu Paryskiego jako 
reprezentatywnymi przedstawicielami obec- 
nego kierunku rozwoju w dziedzinie hifi 


Jerzy Auerbach 


Wykaz modeli sprzętu hifi 
wyróżnionych nagrodą 
„Diapason d'or HiFi 1991 


Czytniki laserowe 

AIWA XC-700 

NAD 5425 

YAMAHA CGDX-750 E 

LUXMAN D-107 u 

PHILIPS CD-850 

MICROMEGA DUO BS/DUO CD2 
MODSQUAD „SIGNATURE” 
TECHNICS SL-Z1000/SH-X1000 


Tunery 

DENON TU-260 
HARMAN-KARDON Tv 9400 
ION FMT 1 


Magnetofony 
PIONEER CT-449 
AIWA AD-F810 
TASCAM DA-30 


Wzmacniacze 
DENON PMA 280 
KENWOOD KA-3020 
MARANTZ PM-40 SE 
AURA VA-50 

REGA „ELICIT'' 
ARTEC ARTP 60 
MARANTZ MA-24 
SONY TA-NR1 


Zestawy głośnikowe 
QED „MINI'” 
CASTLE „TRENT”' 


- ROYD „SAPPHIRE 


HEYBROOK HB1 SERIE 3 
ARCAM „DELTA2" 
CABASSE „DUNDEE” 
TRIANGLE „OCTANT” 
PROAC „RESPONSE THREE” 


Radioodtwarzacze samochodowe 
ALPINE 7290L. 


Słuchawki * 
SONY MDR-CD 3000 
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SOLO R 


Gramofon kompaktowy 
z rejestracją sygnału 


Na Salonie Paryskim znalazło się kilka roz- 
wiązań gramofonów CD-R: RPD-1000 firmy 
Pioneer, CDR-1 firmy Marantz oraz laureat 
SOLO R firmy Micromega. Nagroda przypad- 
ła w udziale temu ostatniemu pewnie ze 
względów patriotycznych. Oficjalnie, ponie- 
waż znalazł się on pierwszy w sprzedaży na 
francuskim rynku. Założeniem wystawy pa- 
ryskiej jest przyjmowanie na nią eksponatów 
dojrzałych do komercjalizacji. 

Zasada pracy modelu SOLO R nie różni się 
niczym od opisanej w SAT-AV nr 2/92, str. 7/8. 
Producent francuski zmienił jednak nazwę 
systemu. Zamiast CD-R (Recordable) czy 
CD-WO (Write Once). opatrzył go skrótem 
trancusko-angielskim GD DON WORM (CD 
Disque Optique Numórique, Write Once Re- 
cord Many — zapisywany jednorazowo, od- 
czytywany wielokrotnie). Mocną stroną sys- 
temu CD WORM jest pełna kompatybilność 
z płytą kompaktową CD-DA: płyta nagrana 
przez użytkownika może być odczytywana na 
każdym konwencjonalnym odtwarzaczu GD. 
Sygnału rejestrowanego przez użytkownika 
nie można, oczywiście, skasować. Francuzi 
uznali to za zaletę, a nie wadę. CD-R jest 
jedynym nośnikiem dźwięku cyfrowego zapi- 
sanym przez użytkownika, który gwarantuje 
niezmienną jego długotrwałość. W przeci- 
wieństwie do rejestracji na taśmie magnety- 
cznej, analogowej czy cyfrowej, czy też na 
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płycie magnetooptycznej, CD-R nie wymaga 
żadnej regeneracji zapisu w czasie. Wszelki 
zapis magnetyczny — jak wiadomo — ma 
tendencję do powolnego zanikania. 

Model SOLO R dysponuje zarówno przy 
rejestracji, jaki przy odtwarzaniu wszystkimi 
funkcjami właściwymi systemowi CD-DA. 
Odczyt może być również programowany. 
We francuskim modelu wszystkie funkcje są 
sygnalizowane na dwóch ekranach: jednym 
znajdującym się na ścianie przedniej gramo- 
fonu oraz drugim — na pilocie zdalnego 
sterowania. 

Po umieszczeniu płyty dziewiczej na talerzu 
gramofonu głowica laserowa jest prowadzo- 
na wzdłuż wstępnie wygrawerowanych ście- 
żek do obszarów, w których następuje kalib- 
racja lasera. Proces ten trwa 50 s. Moc 
lasera zapisującego jest 10 razy większa niż 
lasera odczytującego. 

Model Solo R odpowiada wymogom profes- 
jonalnym, lecz jego obsługa została opraco- 
wana w sposób umożliwiający korzystanie 
z urządzenia również amatorom 

Ma on pięć wejść. Trzy z nich są analogowe, 
mikrofonowe o różnych charakterystykach: 
2 mV/10 kQ — jack; 0,5 V/100 kQ - cinch; 600 Q 
złącze XLR. Pozostałe dwa wejścia są nume- 
ryczne. Przełącznik wejść umieszczony jest 
na przedniej ściance urządzenia. 

Równie bogaty jest zbiór wyjść. Dwa analo- 
gowe: asymetryczne (2 V max, 200 Q) i sy- 
metryczne XLR o impedancji 600 Q, i dwa 
cyfrowe do ewentualnego zewnętrznego 
przetwarzania sygnałów, zarówno optycz- 
ne i koaksjalne. Do weryfikacji operacji za- 
pisu służy wejście słuchawkowe na przed- 
niej ściance z regulowanym poziomem syg- 
nału. 


Na modelu Solo R można nagrywać płyty 
o średnicy 8 lub 12 cm. Zawiera on przetwor- 
nik cytrowo-analogowy typu bitstream 


Podstawowe parametry 
modelu Solo R 


Pasmo przenoszenia: 2 Hz — 20 kHz 
Stosunek S/N: > 100 dB 
Zniekształcenia: 

— przy odczycie < 0,002% 
— przy rejestracji < 0,004% 
Dynamika > 96 dB 
Liniowość fazy: 

— przy odczycie +0,2 

— przy zapisie +0.5 
Separacja kanałów: > 92 dB 
Równowaga kanałów:  < 0,5 dB 
Wejścia » 

analogowe: 

— RCA 2 V rms 

— XLR sym 3 V rms 
cyfrowe: 

- koaksjalne 0,5 V/75 Q 
- optyczne - 19 dBm 
Wyjścia 

analogowe: 

— RCA 0,5 V rms 
— XLR sym 1v 
cyfrowe: 

— koaksjalne 0,5 V/75 Q 
— optyczne Toslink 


Rys. 1. Gramofon cytrowy z rejestracją sygnałów, 
model SOLO R firmy Micromega 


23 


Liverpool 


Modulacja 
podczerwieni 
sygnałem 
fonicznym 


W nowej serii zestawów hifi o na- 
zwie Liverpool firma Onkyo, prekur- 
sor w technice transmisji sygnału 
na podczerwieni, przedstawiła no- 
watorską koncepcję zestawu, w któ- 
rym połączenia między segmenta- 
mi realizowane są bezprzewodo 
Wo. 


Model PCS-D 1 o oryginalnej nazwie bi:m 
składa się z przenośnego, zasilanego bate- 
ryjnie sterownika, który wyposażony jest 
w dwa mechanizmy: płyty CD i magneto- 
tonowy i steruje zdalnie na podczerwieni 
pracą wzmacniacza zintegrowanego z tune- 
rem. W innej wersji sterowany jest wzmac- 
niacz zintegrowany z głośnikiem w zestawie 
aktywnym 

Ta koncepcja pozwala na wyposażenie roz- 
maitych pomieszczeń mieszkania w kolum- 
ny aktywne, które będą odtwarzały muzykę 


Rys. 1. Pulpit sterujący 
na podczerwieni zesta- 
wu BI:M zawierający 
mechanizmy płyty CD 
i magnetofonu 
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kolejno, w miarę przenoszenia pulpitu steru- 
jącego z jednego pokoju do drugiego. 

Jednostka sterująca o symbolu RU-D1, której 
cena wynosi ponad 1000 dolarów, ma roz- 
miary 27,7 cm x 25,5 cm x 7,8 cm i waży 
tylko 2,8 kg (fot. 1.). Zawiera ona oprócz 
odtwarzacza CD i decka magnetofonowego 


wszystkie funkcje sterowania typowe dla 
klasycznego zestawu hifi, wyświetlacz LCD, 
nadajnik podczerwieni oraz ładowalne og- 
niwo. Pilot jest opracowany bardzo ergo- 
nomicznie: umożliwia wygodną kontrolę ca- 
łego zestawu. Nadajnik podczerwieni emitu- 
je sygnały za pomocą przechylnej anteny. 
Odbiornik podczerwieni oznaczony symbo- 
lem OR-D1, w cenie około 150 dolarów, 
stanowi samodzielny segment, który można 
powiesić na ścianie lub postawić na czy obok 
wzmacniacza. Wzmacniacz z tunerem, 
TU-D1 — cena około 500 dolarów — lub głoś- 
niki aktywne RS1XE muszą być połączone 
kablem z odbiornikiem podczerwieni, w któ- 
rym następuje detekcja sygnału przesłane- 


go z pilota. Ze względu na transmisję za 
pomocą promieni podczerwonych prawidło- 
wy odbiór sygnału, bez zniekształceń, może 
mieć miejsce tylko w wiązce ograniczonej 
+207, zarówno w płaszczyźnie poziomej, jak 
i pionowej i w odległości nie większej niż 


| 
OPEROWE ER B PRAC ZRAPRRRREWWAAJACZRTPAZE | 


7 m. Na drodze promieniowania nie mogą 
znajdować się żadne przeszkody pochłania- 
jące podczerwień 

Odtwarzacz CD zmontowany w pilocie ma 
właściwości dobrego sprzętu przenośnego: 
mechanizm charakteryzuje się wysoką pre- 
cyzją i jest odporny na wstrząsy poziome, 
a więc jest bardzo niezawodny. Zastosowa- 
no w nim 1-bitową technikę przetwarzania 
cyfrowo-analogowego z czterokrotną nad- 
częstotliwością próbkowania. Firma Onkyo 
ma w tej technice bogate doświadczenia, 
które umożliwiają osiągnięcie bardzo dobrej 
liniowości sygnału, bez zniekształceń fazo- 
wych nawet przy bardzo małym po- 
ziomie sygnału. System odczy 
i ogniskowania strumie 
serowego (adap 
zamontowany 
ciągnio 
bez 


tu 
nia la- 
ter) został 
na wózku, który 
ny za pomocą „śruby 
końca" — wykazuje zupełną 
niewraźliwość na uderzenia 
Przykrywa zamykająca przestrzeń 
gramofonu i magnetofonu zabezpiecza 
dysk przed przemieszczeniami w czasie 
transportu 
Podobnie precyzyjny jest mechanizm napę- 
dowy kasety magnetofonowej. Obrotowa 
głowica wykazuje bardzo mały błąd azymutu 


dla każdego kierunku przewijania taśmy. 
Magnetofon jest wyposażony w układy Dolby 
D, C i HX Pro, które utrzymują moc szumów 
na niskim poziomie bez tłumienia tonów 
wysokich. 

Jak widać na zdjęciu (fot. 1.), za pomocą 


przycisków pilota możn * sterować wszyst- 
kimi niemal funkcjami tur_ „4%! oraz wzmac- 


Rys. 2. Amplituner z odbiornikiem podczerwieni 
ma cechy i postać segmentu zestawu midi 


Gramoton CD 


Przetwornik c/a: 
Filtr cyfrowy: 

Pasmo foniczne: 
Stosunek S/N: 
Dynamika: 
Zawartość harm. 


Separacja kanałów: 

Magnetofon 

Pasmo foniczne: A 

taśma metalowa: 2017000 Hz | 

taśma typu High: _ 20= 16000 Hz 

taśma typu I: 20 15000 Hz jc 
Stosunek S/N 

(taśma metalowa, 

bez Dolby): 58 dB wl 
Głowice: Aut! 
zapis/odczyt: twardy permalloy 


' Kasowanie: ferrytowa | 


Pulpit nn (A 
287x78x254 mm 
2,8 kg 


Wzmacniacz 


Moc nominalna: _ 2x30W j p 


niacza, niezależnie od tego, czy jest on 
zintegrowany z tunerem czy też znajduje się 
w obudowie głośnika RSX1E. 

Ponadto pilot wyposażony jest we wzmac- 
niacz małej mocy do zasilania słuchawek, 
z niezależną regulacją poziomu sygnału. Po 
naładowaniu ogniwa pulpit sterujący może 
pracować bez przerwy trzy godziny. Produ- 
cent przewidział dodatkowy prostownik, któ- 
ry służy do zasilania pilota z sieci i jedno- 
czesnego ładowania ogniwa. 

Transmisja sygnału użytecznego między pu- 
|pitem sterującym i - pośrednio — amplitune- 
rem odbywa się za pomocą modulacji cyf- 
rowej przy zastosowaniu specjalnego kodu 
mało wrażliwego na zakłócenia zewnętrzne 
Pasmo transmitowanego sygnału nie dozna- 
je dzięki temu żadnych ograniczeń, w prze- 
ciwieństwie do transmisji korzystających 
z modulacji analogowej 


NBWU wół 
AM: 
' Separacjakanałów: 40 dB przy 1 kHz; 38dB przy 


KA tonów 
owej 
WO REG zc GE do 30 kHz 
-_ Mocnominalna: — 30W. 

Maks. dopuszczalna: 80 

_ Impedancja: KJ 

Romie Ja 8 
Rozmiary: | 180x377 Bozatam 2 
aa? ię: "m [i 118 ko (para) 


Stosunek SIN: r 


Tuner o . 
Czułość SDE Ned 


AM 
Próg czułości 
FM mono: 

Współcz. przechwytu: 
Stosunek S/N: 
FM mono: Li 
FM stereo: 


0 jak _100 Hz i 10 kHz 
| 295 x 83 x 85 mm 
A8ka 
Głośniki | 
Typ: i W dwudrożne, bass-reflex 


z ekranem magnetycznym 
niskich: © 15cm, REI 


Głośniktonć 


Modulacja analogowa bywa często przyczy- 
ną niezadowolenia użytkowników z niektó- 
rych słuchawek bezprzewodowych na pod- 
czerwieni, dzisiaj coraz bardziej modnych. 
Wykazują one wyraźny niedobór dynamiki 
w zakresie większych częstotliwości. 
Amplituner można połączyć z pulpitem ste- 
rującym również za pomocą kabla, który 
przenosi zarówno sygnały sterujące, jak też 
sygnał muzyczny. 

Porównanie jakości przenoszenia dźwięku 
za pomocą obu metod nie wykazuje żadnej 
różnicy między nimi, co dowodzi skuteczno- 
ści opracowanej metody transmisji cyfrowej. 
Amplituner TU-D1 ma postać i cechy seg- 
mentu urządzenia midi (fot. 2). Duży wy- 
świetlacz LOD umożliwia wyraźny odczyt 
częstotliwości stacji FM oraz stopnia natęże- 
nia dźwięku. Zawiera on również wejścia dla 
innych żródeł dżwięku z regulacją wzmoc- 
nienia. 
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Ponadto znajduje się w nim timer, który 
umożliwia włączenie urządzenia o okreś- 
lonej porze i dacie w celu nagrania wybranej 
audycji oraz zaprogramowanie budzenia za 
pomocą muzyki. W pamięci tunera można 
zarejestrować wstępnie 20 stacji FM. Część 
wzmacniacza stanowi segment jednego 
z zestawów mini firmy Onkyo o dobrych 
parametrach odsłuchowych. Może on od- 
dawać stałą moc 2 x 30 W na 8 Q. 

Głośniki aktywne RSX1E są wyposażone we 
wzmacniacze o tych samych charakterys- 
tykach. Podczas pracy muszą być one połą- 
czone z odbiornikiem podczerwieni oraz 
włączone do sieci. Są to zestawy dwudrożne 
dobrej klasy, z głośnikiem nisko-średnioto- 
nowym o średnicy 18 cm, z ekranującym 
obwodem magnetycznym o bardzo silnym 
polu oraz kopułkowym głośnikiem wysoko- 
tonowym z membraną z tkaniny syntetycz- 
nej 

Głośniki pasywne PS-D1 mają tę samą cha- 
rakterystykę. Są one zdolne do trwałego 


oddawania dużej mocy bez intermodulacyj- 
nych zniekształceń i z bardzo małymi znie- 
kształceniami harmonicznymi. 


Odsłuchy przeprowadzone w pomieszcze- 
niach specjalnych na wystawie potwierdzają 
wysoką jakość dźwięku. Zestaw Onkyo bi:m 
pracował w konfiguracji typowej z pasyw- 
nymi zestawami głośników. Ustawienie głoś- 
ników nie miało wyraźnego wpływu na ja- 
kość wytworzonego pola akustycznego po 
uprzednim dobraniu właściwego ustawienia 
anteny nadawczej nadajnika podczerwieni 
Przy odsłuchu płyty CD potwierdziła się duża 
przezroczystość obrazu dźwiękowego, szyb- 
kie narastanie dźwięku i nie stwierdzono 
tłumienia dźwięków wysokich. Można wyra- 
zić uznanie dla równowagi dźwięku, zwłasz- 
cza biorąc pod uwagę zastosowanie tak 
małych głośników. 


Urządzenie bi:m nie jest zabawką, która ma 
epatować po prostu bezprzewodowym prze- 
syłaniem sygnału, lecz rzeczywiście zesta- 
wem hifi dobrej klasy, o dobrej rozdzielczo- 
ści dźwięku, bez pasożytniczych szumów. 
Umieszczony na pulpicie sterującym korek- 
tor niskich tonów S-Bass okazał się bardzo 
przydatny przy odtwarzaniu muzyki rocko- 


wej lub podobnej, zapewniając dynamiczne 
podtrzymanie basów bez opóźnionego opa- 
dania 

Również magnetofon wykazuje doskonałe 
właściwości muzyczne i ergonomiczne. Po 
bezpośrednim skopiowaniu płyty kompakto- 
wej na taśmę, odtwarzana z taśmy muzyka 
niewiele różniła się od oryginału. Wyczuwa 
się pewną matowość w zakresie tonów wy- 
sokich, lecz nie wpływa to na rozdzielczość 
sygnału muzycznego. Również nie słychać 
żadnego drżenia czy kołysania dźwięku 
w partiach piano, co świadczy o dużej równo- 
mierności przewijania taśmy 

Tuner sprawdzany przy odbiorze francuskiej 
stacji FM zachowywał się również neutral- 
nie. Dźwięk stereo, a zwłaszcza separacja 
obu kanałów, była jednak zależna od dokład- 
ności wzajemnego ustawienia anten w torze 
podczerwieni 

wrażenie przestrzenności było znakomite. 
Fakt, że muzyka może towarzyszyć słucha- 
czowi — bez przewodowych instalacji — przy 
przemieszczaniu się po mieszkaniu, stanowi 
interesujące, nowe doświadczenie dla au- 
diofila. Jest to komfort, który producenci 
coraz częściej stosują jako element promocji 
wśród określonej grupy odbiorców. 


| AJ 


ROZWÓJ SYSTEMÓW PRZYWOŁAWCZYCH W EURO- 
PIE. W roku 1991 było w Europie 2,5 min użytkowników 
odbiorniczków pagerowych. Liczba la będzie się stale 
zwiększać i ma osiągnąć w 1986 r. 4,3 mln — mówią 
prognozy marketingowe. Raporty firm marketingowych zwracają 


jednak uwagę, że rozwój telefonii komórkowej i tzw. Datex'u może 
zmienić te tendencje. Zwłaszcza połączenie obu systemów, Paging / 
i Telepoint, miałoby na rozwój pagingu decydujący wpływ. Zinteg- 
rowany telefon kieszonkowy może nawet doprowadzić do zanik 
w przyszłości systemów łączności jednokierunkowej. 


k4 


Dźwięk, 
słuch, 
muzyka 


Narastanie 
dźwięku 


Muzyka nie składa się tonów ciągłych. Utwo- 
ry muzyczne stanowią przeplatankę kolejno 
pojawiających się impulsów dźwiękowych. 
Instrumenty wzbudzają się i milkną, zmie- 
niają wysokość tonu, siłę dźwięku. Dla wier- 
nego oddania dźwięku istotne jest nie tylko 
prawidłowe odtworzenie składowych wid- 
ma, tonów podstawowych i harmonicznych. 
Ważny jest również sposób pojawiania się 
i znikania sygnałów, ich zachowanie się przy 
narastaniu i opadaniu dźwięku. Niektóre in- 
strumenty, jak na przykład gitara, budują ton 


4 kHz 


Szybko, impuls ma kąrdzo strome zbocze. 
Natomiast narastanie'..żwięku skrzypiec od- 
bywa się stosunkowo powoli. Dla gitary czas 
osiągnięcia szczytu impulsu wynosi 1/1008, « 
podczas gdy dla skrzypiec jest on 10 i więcej 
razy dłuższy. 

Zjawisko to narzuca określone warunki na 
urządzenia hifi, ś 5 *łaszcza na konstrukcję 
głośników. Muc”__ 1e dokładnie powtórzyć 
tempo tworzet '- się impulsów muzycznych, 
zarówno stromych, jak i łagodnych. Nie mo- 
gą narastania opóźnić, wznoszenia spłasz- 
czać, zamazywać konturów 

Zdolność urządzenia hire przenoszenia 
szybko narastającego sygr.iłu (ang. Słow 
Rate) mierzy się w woltach na mikrosekun- 
dę. Przy zbyt małych wartościach SR mogą 
występować zniekształcenia dynamiczne 
(TIM - Transient Intermodulation Distortion). 


Fot. CANTON 
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TechniSat” ST 


4000 S Stereo 


Super przeznaczenie za super cenę! 


Firma TechniSat" Satellitenfernsehprodukte - 
wiodąca na rynku niemieckim w dziedzinie 
zestawów do odbioru telewizji satelitarnej 
prezentuje techniczny majstersztyk w postaci 


odbiornika satelitarnego 
TechniSat" ST 4000 S$ 


P*zełączanie napięciem 14/1 
Wyświetlanie poziomu sygnału 


Odbiornik ten, to nowa skala pod względem 
technicznego wyposażenia, funkcjonalności i 
efektów w swojej klasie cenowej. Wyposażony w 
cały szereg detali i funkcji zapewniających 


komfortową obsługę i odbiór.Wraz z 
pozycjonerem 
TechniSat: AP 1000 S 


stanowi techniczne Know Hów na najwyższym 
poziomie. Przekonajcie się Państwo sami. 


Tłumienie własnego sygnału poniżej 7 dB C/N 


przy 27 MHz 


Wielofur«oyvjny wyświetlacz cyfrowy 


Pozycjone "AP 1000 S współpracuje z si- 


TechniSat 
ST-40008 


łownikiem s? calowym i 18 calowym. 


Posiada pi:«nięć pozwalającą na zapro- 


gromowanie pozcji 10 satelitów. 


lee) TechniSat ST 40008 Stereo 


powin 


nenore 


Obsługa pozycjonera i 
odbiornika odbywa się za 
pomocą jednego pilota. 


+ owi a 


TechniSat AP 10005 


STOBY) (REMOTE 
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Szeroki 

obraz 
stereofoniczny 
WIS 


firmy Canon 


Firma znana dotąd w świecie z pro- 
dukcji aparatów fotograficznych 
i kamer video wkroczyła w świat hifi 
z innowacyjnym produktem, który 
od razu został zakwalifikowany do 
nagrody. Konstruktorzy firmy po- 
stanowili się sprawdzić w umiejęt- 
ności tworzenia szerokiego obrazu 
stereofonicznego za pomocą tylko 
dwóch głośników. Ito możliwie nie- 
wrażliwego na sposób ustawiania 
głośników w pomieszczeniu. Rezul- 
tatem jest zestaw głośnikowy WIS 
(Wide Imaging Stereo). 


Poszukiwanie jak najlepszego rozwiązania 
tego zadania spotykamy w różnych firmach. 
Gdy w latach trzydziestych Alan Blumiein 
w Wielkiej Brytanii i Harvey Fletcher w USA 
zrealizowali po raz pierwszy stereofonię za 
pomocą dwóch głośników, braki systemu 
w postaci ograniczenia odbioru stereofoni- 
cznego do niewielkiej wysepki wzdłuż linii 
oddalonej w jednakowym stopniu od głoś- 


ników były oczywiste. Poza tą podłużną 
wysepką muzykę orkiestry słyszało się tak, 
jakby wszyscy jej wykonawcy ustawieni byli 
jeden za drugim (rys. 1.). Na początku lat 
osiemdziesiątych firma Canon powierzyła 
konstruktorowi Hiro Negishi zadanie wyeli- 
minowania tej wady. Dzięki temu powstał 
system WIS, który został opatentowany 
w 1988 r. 

W systemie WIS dźwięk z głośnika jest 
promieniowany w dół, w kierunku zwierciad- 
ła akustycznego o odpowiednim profilu 
(rys. 3.), co powoduje rozchodzenie się fal 
akustycznych w ten sposób, że obraz stereo- 
foniczny obejmuje cały pokój. Hiro Negishi 
wykorzystał w tym celu wiedzę z zakresu 
optyki. Podczas badań wymodelował w beto- 
nie szereg powierzchni odbijających dżwięk 
(reflektor akustyczny) o różnym kształcie, 


Poniższa tabelka zawiera charakterystykę techniczną zestawu głośnikowego $-50: 


Typ: Wide Imaging Stereo, promieniowanie 
bezpośrednie, konstrukcja przystosowana 
do ustawienia na wsporniku, na meblu lub. 
zawieszenia na ścianie. 


Budowa: odlew cynkowy pod ciśnieniem, 
hartowany, - umieszczony na konstrukcji 
z plastiku, 


Pasmo: 70-- 18 kHz (+3 dB) 
Skuteczność: 89 dB/W/m 
Impedancja: 80 


Moc nominaina: 50 W 


Współpraca ze wzmacniaczem: dowolnego 
typu, w tym ze wzmacniaczem telewizyjnym, 
o mocy nominalnej między 15 a 100 W. 
Maksymalne stałe ciśnienie akustyczne: 
95 dB szumu różowego na parę w sali 
odsłuchowej (IEC). 

System zabezpieczenia przed przeciąże- 
niem: wbudowane bezpieczniki prądowe 
z automatycznym odłączeniem po upływie 
założonego czasu. 

Zniekształcenia liniowe: <0,3% w zakresie 
100 Hz + 12 kHz 


Rys. 1. Przy zastosowaniu konwencjonal- 
nych zestawów stereo w znacznej części 
pokoju muzykę słychać w ten sposób, jakby 
muzycy byli ustawieni jeden za drugim 


Wiązka promieniowania, poziomo: bezpo- 
średnia o kącie 1107, o regulowanej mocy 
+ 2 dB w zakresie 1 + 15 kHz 


Wiązka promieniowania, pionowo: bezpo- 
średnia w kącie od —5* do +25", regulowana 
j.w. 

Wzajemna równomierność mocy promienio- 
wania w poszczególnych kanałach: 1 dB 
w zakresie od 100 Hz do 15 kHz 


Rozmiary: 6 25x31 cm 
Masa: 2x6 kg 
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to półkula, osadzona na stojaku o wysokości 
31 cm i średnicy 25 cm (rys. 3.). Na zwierciad- 
ło akustyczne użyto odlewu metalowego, 
aby zapewnić mu jak największą stabilność 
mechaniczną, a konstrukcja została wykona- 
na z plastiku ABS odlanego pod ciśnieniem. 
Każdy głośnik waży 6 kg, co świadczy o jego 
solidnej budowie i odporności. Zestawy S-50 
mają sylwetkę, która upodabnia je do nowo- 
czesnych mebli. Co więcej, dzięki ich włas- 
nościom promieniowania szerokokątnego 
mogą być ustawione w różnych punktach 
pokoju bez obawy o utratę przestrzenności 
obrazu dźwiękowego. 

Modele $-50 są głośnikami zaprojektowany- 
mi zarówno dla sprzętu hifi, jak i jako uzupeł- 
nienie sprzętu telewizyjnego czy magneto- 
widowego. Zawierają one ekran magnetycz- 
ny skutecznie zapobiegający interferencjom 
ze strumieniem elektronów lampy kinesko- 
powej nawet przy bliskim ich ustawieniu koło 
odbiornika telewizyjnego. 


Stereo w dowolnym miejscu pomieszczenia 


weryfikując swoją hipotezę o stereofonii sze- 
rokokątnej. Po sześciu latach pracy w Euro- 
pejskim Qśrodku Badawczym firmy Canon 
w Guilc /d (Wielka Brytania) przy współ- — Rys.3. Modele S-50 zawierają reflektor akustyczny 
udziale Tnstytutu Badań Akustycznych Uni- o odpowiednim kształcie, dzięki czemu powstaje 
szerokokątny obraz stereofoniczny 
wersytetu w Southampton, Hiro Negishi 
przedstawi „ierwszy prototyp głośników, 1 
które spełr_śły postawione założenia. Z każ- 
dego miejsca pokoju można było trafnie 
wskazać, skąd pochodzi brzmienie poszcze- 
gólnych instrumentów (rys. 2.). 
Był to pierwszy produkt firmy Canon opraco- 
wany całkowicie a następnie wytworzony 
poza Japonią. Na wiosnę 1992 r. Canon 
zaczął sprzedaż pierwszych zestawów głoś- 
nikowych systemu WIS o nazwie S-50, roz- 
poczynając promocję na Sal-nie hifi '92 
w Paryżu. ; 
Koncepcja WIS wpłynęła na cał*owitą zmia- 
nę dotychczasowej formy i dot, materiałów 
na zestaw głośnikowy. Konstdktor zrezyg- 
nował z kształtów prostokątnych oraz z obu- 
dowy drewnianej. Głośnik ma kształt bardzo 
zwarty i ma purytańsko prostą sylwetkę. Jest 


Rys. 2. System WIS przywraca każdemu członkowi 
orkiestry właściwe miejsce w zespole, pozwalając 
słuchaczowi, niezależnie od miejsca w pomies 
czeniu, dokładnie określić położenie określonego 
instrumentu 


Uwaga Czytelnicy! 


Ogłaszamy przedpłatę na numer specjalny SAT-Audio-Video prezentujący najbardziej interesujące modele sprzętu hifi 
wystawione na Salonie hifi '92 w Paryżu. Będzie to numer podobny do wydanego w 1990 roku, 36-stronicowy, jednakże 
w pełni kolorowy. 

Koszt numeru w cenach dzisiejszych, jeśli liczba subskrybentów osiągnie 10.000 osób, wyniesie 26000 zł plus koszt 
przesyłki. Przedpłatę w wysokości 13 000 zł należy wnieść do 15 czerwca 1992 r. Przy wpłaceniu całej sumy, tj. 26000 zł 
gwarantujemy niezmienną cenę oraz wysyłkę na koszt redakcji. Numer specjalny będziemy wysyłać w ciągu tygodnia po 
15 października 1992 r., po otrzymaniu pozostałej należności, której wysokość określona zostanie w komunikacie 
w SAT-Audio-Video Nr 9/92. 

Jeśli liczba subskrybentów nie osiągnie 10.000, to osobom, które nadesłały pieniądze, bądź to prześlemy jeden (3/92) lub dwa 
kolejne (9, 10/92) numery SAT-Audio-Video bezpłatnie, bądź też — na wyrażne życzenie — zwrócimy pieniądze, Subskrypcję 
należy opłacić na przekazie pocztowym na rzecz Spółki SAT-Audio-Video, konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808941-139-11, 
z zaznaczeniem na dwóch odcinkach na odwrocie przekazu: Zamawiam numer specjalny SAT-AUDIO-VIDEO zgodnie 
z warunkami opublikowanymi w czasopiśmie SAT-Audio-Video Nr/5/92. Data, Pódpiś, 
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Przedstawiamy liderów 


B4 W 
artyzm i technika ; 


I 


| Rys.1. 
Monitor 
studyjny 
DM 70 © 


Twórcą B 8 W jest John Bowers. Powstała w 1966 r. 
firma postawiła sobie za zadanie kreowanie dosko- a 
nałej jakości urządzeń głośnikowych. kmoGai deka dba 


Dobra opinia firmy została zapoczątkowana bardzo udanym studyj- 
nym monitorem odsłuchowym DM 7 OC, który przez lata uznawany 
był jako nr 1 (rys. 1.). Obecne komercyjne sukcesy mają swoje źródła 
w serii MATRIX urządzeń studyjnych i domowych oraz głośników 
stożkowych o membranach z tworzywa sztucznego Kevlar lub 
specjalnie dobranych polimerów. Do promocji swoich wyrobów firma 
wykreowała własny festiwal muzyczny oraz wydaje płyty CD. 


MATRIX 800 


Zestaw stanowi „wieżę” składającą się z dwóch części: nisko- 
tonowej o niespotykanych kształtach (rys. 2.) i średnio-wysoko- 
tonowej. Całość ma wysokość 1,9 m i jest wykonywana ręcznie. Dwa 
głośniki niskotonowe o średnicach 300 mm z membranami ze 
specjalnych polimerów są umieszczone w obudowach z otworem. 
Dwa stożkowe głośniki  średniotonowe o _ średnicach 
126 mm, z membranami z Kevłaru umożliwiają uzyskanie dużych 
skuteczności i bardzo małych zniekształceń. Głośnik wysokotonowy 
o średnicy 32 mm ma również wysoką sprawność | wyrównaną 
charakterystykę, a dzięki specjalnemu płynowi magnetycznemu 
w szczelinie obwodu magnetycznego. chłodzącemu cewkę, również 
dużą obciążalność. Częstotliwości rozdziału pasma wynoszą 380 Hz Rys. 3. Zestaw głośnikowy MATRIX 801 
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18 kHz, a pasmo przenoszenia 20 Hz -- 20 kHz z nierównomiernością 
ok. 2 dB. Sposób przenoszenia niskich tonów może być zmieniany za 
pośrednictwem specjalnego filtru (Bass A/ignment Filter), zalecane- 
go do pomieszczeń, gdzie tony niskie nie są nadmiernie podbijane. 
Urządzenie, zgodnie z intencjami twórców, ma łączyć w sobie zalety 
wysokiej klasy monitora studyjnego i zestawu domowego hi-end. 


MATRIX 801 


Seria ta została wprowadzona na rynek w 1979 r. i szybko zyskała 
dużą popularność jako wysokiej klasy monitor studyjny (rys. 3.). Był 
gn stosowany m.in. w studiu EMI Abbay Road II, używany do 
przetwarzania utworów zespołu The Beatles podczas rejestracji na 
płytach CD. Urządzenie prezentuje typową dla B 4 W koncepcję 
konstrukcyjną — osobne obudowy dla głośników w poszczególnych 
podzakresach pasma, co wyklucza wzajemne ich obciążenie i umoż- 
liwia korekcję opóźnień. Głośnik niskotonowy o średnicy 300 mm 
znajduje się w obudowie z otworem i podobnie jak średniotonowy 
jesttego samego typu jak w serii MATRIX 800. Głośnik wysokotonowy 
o średnicy 26 mm ma również cewkę chłodzoną specjalnym płynem. 
Częstotliwości rozdziału pasma wynoszą 380 Hz i 3 kHz, a pasmo 
przenoszenia w przedziale ok. 2 dB, 20 Hz — 20 kHz. Wielu krytyków 
muzycznych i reżyserów dźwięku uważa ten monitor za wzorcowy. 


MATR'X 802 


Jest to seria dedykowana wyrafinowanym audiofilom | powstała 
dzięki wykorzystaniu doświadczeń przy produkcji serii 801 (rys. 4.). 
Zastosowano «wa głośniki niskotonowe w obudowie z otworem 
i identyczne jak w serii 801 głośniki średnio- i wysokotonowe. Na 
uwagę zasługuje specjalna konstrukcja obudowy (będąca patentem 
firmy), cechująca się dużym tłumieniem rezonansów własnych, które 
zwykle podkolorowują przetwarzane dźwięki 


CONCEPT 90 


Z tej serii najbardzej znane są urządzenia oznaczone symbolem 
CM 1 i CM 2 (rys. 5.). CM 1 jest dowodem na to, że przy użyciu 
doskonałych głośników I technologii można uzyskać dobre paramet- 
ry nawet przy niewielkich wymiarach obudowy. CM 1 to obudowa 
zamknięta o objętości rzędu 20>,, dwudrożna, o częstotliwości 
rozdziału 3 kHz. Pasmo przenos *inia w przedziale 0-6 dB wynosi 
65 Hz 40 kHz, a w przedziiie ok. 2 dB — 85 Hz +20 kHz 
Przetwarzanie niskich tonów nie jest więc rewelacyjne, ale trudno 
wymagać więcej od głośnika o średnicy 126 mm. 


L 


Głośniki, słuchawki 


Rys. 4. Zestaw głośnikowy MATRIX 802 


ACOUSTITUNE 


Jest to urządzenie superniskotonowe, które może być strojone 
w pomieszczeniu poprzez wymianę rezonatora akustycznego — rury 
(rys. 6.). W obudowie umieszczono dwa sprzężone głośniki pracują- 
ce zgodnie z zasadą push-pull 

Firma B 8 W produkuje również pozostałe elementy toru fonicznego. 
które zaleca do wykorzystania z oferowanymi przez siebie głoś. 
nikami. Na uwagę zasługują m.in. selektor źródeł PCU 1 minimalizu- 
jący drogę sygnału od źródła do wzmacniacza mocy. Umożliwia on 
dołączenie 11 źródeł wybieranych obrotowym przełącznikiem. Nie- 
zależnie mogą być komutowane sygnały przeznaczone do nagrywa- 
nia na przyłączonych magnetofonach. Bardzo precyzyjne regulatory 
wzmocnienia i balansu uzupełniają układ. 

wspomnieliśmy już o układzie filtru umożliwiającego zmianę charak- 
terystyki przetwarzania urządzenia głośnikowego w zależności od 
własności akustycznych pomieszczenia. W większości pomieszczeń 
domowych następuje podbicie basów poniżej = 200 Hz zależnie od 
tego, jak blisko ścian i naroży znajdują się głośniki | słuchacze. 
W serii MATRIX charakterystyka częstotliwościowa urządzeń przy- 
pomina filtr Bessela wysokiego rzędu. Ma więc duże nachylenie 
poniżej częstotliwości granicznej, aby skompensować niepożądane 
podbicie basów. W pomieszczeniu, w którym wytłumienie niskich 
tonów jest właściwe, należy przywrócić bardziej łagodny przebieg tej 


Rys. 5. Zestaw głośnikowy CONCEPT 90 
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Rys. 6. Zestaw superniskołonowy 
ACOUSTITUNE 


Rys. 7. Zestaw głośnikowy Emphasis 


charakterystyki. Stąd zalecane jest stosowanie Bass Alignment Filter 
realizującego to zadanie. 

Fachowcy pracujący dla B 8 W znani są z tego, że wykorzystują 
niekonwencjonalne formy plastyczne przy konstruowaniu urządzeń 
głośnikowych. 

Model Emphasis (rys. 7.) stanowi dzieło Mortena Villiersa Warrena 
inspirowane instrumentami muzycznymi (saksofon?). Głośnik nisko- 
tonowy pracuje w obudowie o objętości ok.18 |, będącej ćwierć- 
falowym falowodem. Głośnik wysokotonowy umieszczony jest w obu- 
dowie przypominającej lampę rowerową. Pasmo przenoszenia wy- 
nosi 45 Hz -- 25 kHz (3 dB), a częstotliwość rozdziału 3 kHz. Jakość 
przetwarzanego dźwięku jest podobno doskonała, ale forma plas- 
tyczna budzi moje wątpliwości 

Laurence Dickie jest natomiast twórcą projektu Nautilus — cztero- 
drożnego urządzenia głośnikowego inspirowanego kształtem ślima- 
ka (rys. 8.). Obudowa głośnika niskotonowego stanowi kanał akus- 


Parametry urządzeń głośnikowych firmy B 8 W 


i 


LAWA 


KAJ 


Rys. 8. Zestaw Nautilus 


tyczny, zwinięty w spiralę o eksponencjalnie zmniejszającym się 
przekroju, wypełnionym materiałem tłumiącym. Tego rodzaju obu- 
dowa wolna jest od wewnętrznych odbić i ugięć, występujących 
w prostopadłościennych skrzynkach. Głowa” ślimaka, © optywo- 
wych kształtach, zawiera 3 głośniki: średniotonowy, wysokotonowy 
i bardzo wysokotonowy. „Rogi” stanowią akustyczne falowody 
i dopełniają anatomiczne podobieństwo do naturalnego wzoru. 


Jan Cezary Targoński 
Na podstawie materiałów prasz-vych B 8 W 


MATRIX 800 MATRIX 801 MATRIX 802 CONCEPT 40 CM2 ACOUSTITUNE EMPHASIS 
Głośnik dwa d 300 mm jeden ć 300 mm dwa ć 200 mm dwa d 130 mm dwa ś 160 mm 
niskotonowy membrana z polimerów | membrana z polimerów | membrana z polimerów | membrana z polimerów | sprzężone akustycznie | jedenć 165 mm 
Głośnik jeden ś 126 mm jeden ć 126 mm Jedenć 126 mm Jeden d 126 mm Poe isc 
średniolonowy membrana z Keviaru _ | membrana z Kevlaru _ | membrana z Kevlaru _ | membrana z Kevlaru iż 
Głośnik jeden 4 32 mm jeden ó 26 mm jedenć 26 mm Jeden 6 26 mm jeden 26 mm 
wysokotonowy sewka chłodzona płynem | cewka chłodzona płynem | cewka chłodzona płynem | cewka chłodzona płynem cewka chłodzona płynem | 
Typ obudowy obudowa z otworem _ | obudowa z otworem _ |obudowa z otworem _ |obudowa z otworem _ |obudowa z otworem _ | obudowa z otworem 
opcjonalny filtr opcjonalny filtr opcjonalny filtr strojona przez 
Bass Alignment Bass Alignment Bass Alignment użytkownika 
Zalecana moc 
czaty, 150--800 W 100-600 W 50-500 W 50-200 W 10-200 W 50-120 W 


Pasmo przenoszenia) 23 Hz--20 kHz +2 dB*" | 20 Hz--20 kHz +2 dB" 


27 Hz-20 kHz +2 dB" 


44 Hz20kHz +2dB  |zeleżnie od dł. rezonat. |54 Hz-20kHz +2 dB 


"* zfiltrem, *bez |45 Hz+20kHz +2dB* |39Hz-20kHz +2dB" |52 Hz-20kHz=2dB" 27--44 Hz —100 Hz 
Kierunkowość: 
w pasmie | 20 Hz 20 kHz 20 Hz--15 kHz 20 Hz--15 kHz 20 Hz--10 kHz dookólna 20 Hz--10 kHz 
pl. pozioma | 0-3 dB w kącie 60: 0-3 dB w kącie 607 0-3 dB w kącie 60” 0-2 dB w kącie 80 2 dB w kącie 60' 
pł. pionowa | 0-3 dB w kącie 10: +1 dB w kącie 10” 1 dB w kącie 10" 0-1 dB w kącie 10 +2 dB w kącie 10 
Elektywność 1 W/1 m) 83 dB SPL 87 dB SPL 90 dB SPL. 85 dB SPL 80--90 dB SPL 87 dB SPL. 


Zniekształcenia dla 100 dB SPL/1 m 
20 Hz--70 Hz <1% 
70 Hz-20 kHz < 0,5% 
20 Hz--50 Hz <1% 
50 Hz--20 kHz < 0,5% 


dla 95 dB SPL/1 m 

20 Hz 100 Hz < 1,5% 
100 Hz--20 kHz < 0,5% 
20 Hz--100 Hz < 0,5: 
100 Hz--20 kHz < 0,5% 


druga harmoniczna 


trzecia harmor 


dla 95 dB SPLAA m 
20 Hz--20 kHz < 1% 


20 Hz20 kHz <1% 


dla 90 dB SPL/1 m 
20 Hz--100 Hz <2% 
100 Hz--20 kHz <1% 
20 Hz--100 Hz < 2% 
100 Hz--20 kHz < 1% 


dia 90 dB SPLIA m dia 90 dB SPL/A m 
20 Hz=150 Hz <2% 
150 Hz --20 kHz < 1% 
20 Hz—150 Hz < 1,5% 
150 Hz—-20 kHz < 1% 


dla 100 Hz < 0,3% 


dla 100 Hz < 1,4% 


Impedancja 


pracka 4Q sa sa 80 sa sa 
Częstotliwość 380 Hz, 800 Hz, 380 Hz, 3 kHz 400 Hz, 3 kHz 150 Hz, 3 kHz 110 Hz 3 kHz 
rozdziału pasma _|3 kHz ś 
Rozmiary [cm] E 
SIEMEREGG 191 x 48,8 x59 100,8 x43,2x56 104 30x37 9,5 x 16,2x 21 55 x 33,7 x25 137 x42x36 
Masa [kg] 10 54 32 16 12,5 25 
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SATELITARNA TELEWIZJA KABLOWA. 16 marca br. 
odbyło się w Warszawie seminarium promocyjne na 
temat satelitarnej stacji czołowej STC-400 firmy Grundig, 
zorganizowane przez warszawskie firmy Mescomp i me- 
sat. O samej stacji STC-400 piszemy na str. 20. Tutaj przytoczmy 
interesujące wypowiedzi. Prof. Józef Modelski z Politechniki War- 
szawskiej ocenił w swoim wystąpieniu, że w Polsce rynek telewizji 
satelitarnej rozwija się bardzo dynamicznie. Zebrane informacje 
wskazują, że w roku 1988 zakupiono w Polsce urządzeń do odbioru 
programów satelitarnych za 20-30 tys. dol., a w 1989 roku suma ta 
wzrosła do 2 min dol., w 1991 r. zaś osiągnęła 6-8 min dolarów. 
Obecnie występuje silna tendencja do budowy sieci telewizji przewo- 
dowej. Rynek urządzeń do odbioru indywidualnego staje się nasyco- 
ny. Do bardziej znanych towarzystw telewizji przewodowej w Polsce 
należą firmy: Gosal, która współpracuje z Norwegami, Śląska 
Telewizja Kablowa korzystająca z doświadczeń belgijskich oraz 
Polska Telewizja Kablowa, towarzystwo założone przez amerykańs- 
ka firme Magnavox. Ta ostatnia firma otrzymała licencję na budowę 
sieci w całyr. kre © i planuje wyposażenie w gniazda satelitarne 
podłączone do s/eci przewodowej 3.5 mln mieszkań do 1995 r. 
Rożwój techniki satelitarnej w Polsce wyprzedza inne działy teleko- 
munikacji, zaowocowało to między innymi 10-krotnie większym 
zainteresowaniem się studentów tą specjalnością w porównaniu 
z innymi działami (przynajmniej na Politechnice Warszawskiej). 

Interesujące oświadczenie złożył przedstawiciel firmy Grundig Eber- 
hard Oertel, dyr. ds. promocji, w związku z pytaniem, jaka jest 
odpowiedzialność producenta za montaż i złą jakość telewizji 


p 


przewodowej, w której będzie pracował sprzęt STC-400. Odpowie- 
dział on, że Grundig może wziąć odpowiedzialność za jakość pracy 
takiej sieci tylko wówczas, gdy urządzenia zostały zakupione za 
pośrednictwem de. który kupuje sprzęt bezpośrednio w firmie 
Grundig. Specjaliści tych dystrybutorów bowiem zostają przeszkole- 
ni i tylko reklamacje zgłaszane za ich pośrednictwem mogą być 
uwzględnione. Należy więc wystrzegać się zakupu urządzeń, nawet 
firmy Grundig, przez innych pośredników, gdyż producent urządzeń 
nie będzie respektował ewentualnych reklamacji. 
Na pytanie, czy Grundig konstruuje odbiorniki telewizyjne z dekode- 
rem D2-MAC, pan Oertel wyjaśnił, że firma działająca w gospodarce 
wolnorynkowej musi produkować takie towary, na jakie jest zbyt. 
Obecnie w katalogach Grundiga znajduje się model odbiornika 
formatu 16:9z ekranem o przekątnej około 1 m w cenie 10 tys. DM. Na 
jesieni pokaże się nowy model z mniejszym ekranem, za 3 tys. DM. 
Jednakże o podjęciu produkcji seryjnej zadecyduje popyt. D2-MAC 
jest normą przejściową na drodze do europejskiej telewizji o dużej 
rozdzielczości systemu HD-MAC. Tymczasem — powiada pan Oertel 
doświadczalna transmisja w tym systemie przeprowadzona w cza- 
sie Zimowych Igrzysk Olimpijskich, oglądana na wielu wystawionych 
odbiornikach, nie wzbudziła zachwytu, który usprawiedliwiałby za- 
kup tak drogiego odbiornika. Przede wszystkim - ze względu na 
kompresję przesyłanego sygnału w HD-MAC — obraz, na którym 
odbywa się ruch, ma nieprzyjemne smużenia. Należy sądzić, że te 
wady w bezkompromisowy sposób mogą być usunięte dopiero przy 
zastosowaniu cyfrowego standardu HDTV, który jest preferowany 
w USA — stwierdził pan Oertel. 


PRZEDSIĘBIORSTWO KANOLOWE 


Gokkięgo" 


Autoryzowany Dystrybutor 
sprzętu CCTV firmy 


oferuje: 


— kamery telewizyjne CCD 

— monitory telewizyjne 

— cyfrowe dzielniki obrazu 

— przełączniki wizji 

— magnetowidy typu TIME-LAPSE 

— videodrukarki 

— wizyjne detektory ruchu 

— obiektywy do kamer telewizyjnych 

— głowice obrotowe i obudowy hermetyczne 


Panasonic 


PEŁNĄ GAMĘ URZĄDZEŃ DO SYSTEMÓW TELEWIZJI ZAMKNIĘTEJ (CCTV) 


— to gwarancja profesjonalizmu i niezawodności! 


00-162 Warszawa, ul. Dzielna 6, tel. 31-10-71, fax 31-48-44 


Panasonic 


Firma Conin zaprasza do wzięcia udziału w 


Ukrygtiin wy it flirt 


Wiosowaniu mogą WRA wszyscy czytelnicy SAT-Audio-Video, którzy ne nac jeślą naklejonyn na karcie pot 
( SAT AV znak firmy Roadstar na adres firmy 


Termin nadsyłania kart do 15 czerwca 1882 r. Decyduj 
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Kuchnia 
hobbisty 


Układ „,-555” 
Część 1 


Układ xx-555xx (w miejsce 
„xx” różni producenci wsta- 
wiają swoje charakterystycz- 
ne oznaczenia) jest dosko- 
nałym przykładem, jak uniwe- 
rsalne mogą być rzeczy pro- 
ste, a starannie przemyślane. 


Ten „generator precyzyjnych opóźnień i os- 
cylacji”, złożony z dwu komparatorów i prze- 
rzutnika RS, najbardziej zadziwia rozmaitoś- 
cią różnorodnych zastosowań. Przyjrzyjmy 
się dokładniej jego budowie wewnętrznej 
(schemat blokowy — rys. 1.). Numery wy- 
prowadzeń i parametry przytoczone dalej 
w tekście odnoszą się do wersji bipolarnej 
w obudowie DIL-8. Jest to istotne, bo układ 
ten ma wiele wersji struktury (m.in. C-MOS) 
i obudów. Odmienności zóstaną omówione 
oddzielnie, natomiast w wersji podstawowej. 
Wejścia .,+ '" komparatora 1 i „—* kom- 
paratora 2 są wyprowadzone na zewnątrz 
poprzez końcówki odpowiednio 6 i 2. Pozos- 
tałe wejścia komparatorów są połączone 
z dzielnikiem, złożonym, z trzech rezystorów 
5 kQ, włączonym pomiędzy końcówki zasila- 
nia. Dzielnik, złożony z jednakowych ele- 
mentów, wykonywanych w tym samym pro- 
cesie technologicznym, zapewnia dokładne 
zachowanie proporcji podziału. Na wejście 
—” komparatora 1 (dostępne z zewnątrz 
- końcówka 5) jest podane napięcie o warto- 
ści */, zasilania, na wejście „+ '' komparato- 
ra 2 (niedostępne z zewnątrz) — '/, zasilania. 
Ta niesymetria, „krzywdząca” komparator 
2, zapewnia jednoznaczność progów przełą- 
czania, mimo że w wielu aplikacjach stosuje 
się elementy zmieniające napięcie na koń- 
cówce 5, by wpływać w ten sposób na progi 
przełączania komparatorów. Zależność, że 
napięcie odniesienia komparatora 2 stanowi 
połowę napięcia odniesienia komparatora 1, 
zostaje jednak zachowana. 
— Napięcia końcówek 2 i 6 wpływają na stan 
wewnętrznego przerzutnika RS tak, że na- 
pięcie U6>U5 ustawia poziom wysoki, 
a U2<'/, U5 poziom niski wyjścia przerzut- 
nika. Niezależnie od wejść komparatorów 
poziom niski wejścia RESET (końcówka 4) 
wymusza stan wysoki wyjścia przerzutnika. 
- Zanegowany stan wyjścia przerzutnika 
pojawia się na obydwu wyjściach układu. 
Wyjście 3, „sygnałowe”, przypomina budo- 
wą typowy stopień wyjściowy (totem pole) 
bramki TTL i może służyć do sterowania 


układów przełączających pod warunkiem 
dopasowania napięć. Wyjście 7, zwane roz- 
ładowującym, stanowi tranzystor, podobnie 
jak w układach przełączających z wyjściem 
„otwartym kolektor”. Nietypowa jest jedynie 
jego wydajność prądowa — do 200 mA 

Tak prosta struktura kryje wielorakie moż- 
liwości. Rysunek 2. przedstawia układ 
„+555' w połączeniach umożliwiających 
działanie jako przerzutnik bi-, mono- i astabi- 
Iny. Należy zauważyć, że zależności czaso- 
we w układach a) i b), wynikające z progów 
przełączania komparatorów i właściwości 
wyjścia „7”, zapewniającego dobre przyle- 
ganie poziomów „0” i „V.«”, nie są związane 
z napięciem zasilania i przy jego zmianach 
są zachowane. Jest to bardzo ważna cecha 
układu „-555 

Jeżeli do tych najprostszych aplikacji wpro- 
wadzimy modyfikację, polegającą na zastą- 
pieniu kondensatora 0,1 uF, filtrującego za- 
kłócenia na końcówce 5, zewnętrznym żród- 
łem napięcia wymuszającym napięcie inne 
niż 2/, V,., otrzymamy: 

— w przypadku a) (multiwibratora) — 
tor częstotliwości impulsów; 

— w przypadku b) (monostabilnego) — 
lator szerokości impulsów 
Rozwinięciem układu z rys. 2.a jest prze- 
twornik napięcie/częstotliwość (rys. 3.), 
w którym wykorzystano wzmacniacz typu 
741, tworzący sterowane napięciem modulu- 
jącym U; źródło prądu ładującego konden- 
sator 22 nF. Przy wartościach podanych na 
schemacie, przebieg wyjściowy ma postać 
wąskich ujemnych szpilek (liniowe naras- 
tanie napięcia na kondensatorze 22 n z szyb- 
kością zależną od la, i szybkie opadanie 
wobec braku rezystora pomiędzy konden- 
satorem a końcówką 7) o częstotliwości 
f,(kHz) = 4,2 -U;(V). 

Modyfikację, zwiększającą liniowość układu 
2b) przy dużych sygnałach modulujących, 
przedstawia rys. 4. Nieliniowość układu, 
w którym wprowadzono źródło ładujące kon- 
densator © prądem stałym (zamiast przebie- 
gów wykładniczych jak w układzie z rys. 2.b), 
jest mniejsza niż 0,2%. 

Dzięki małej wartości prądu wejściowego 
(poniżej 1 nA, typowo — 10 nA), układ „-555'' 
może współpracować ze źródłami sygnałów 
o dużej oporności. Rysunek 5. przedstawia 
dwa układy czujników dotykowych (senso- 
rów). Przy dotknięciu czujnika S wersja a) 
generuje pojedynczy impuls, wersja b) prze- 
łącza się w stan przeciwny. 

Innym prostym układem jest metronom, 
przedstawiony na rys. 6. | tutaj, ponieważ 
rezystancja rozładowania jest znacznie 
mniejsza niż ładowania, ujemne impulsy 
wyjściowe są krótkie, a odstępy pomiędzy 
nimi znacznie dłuższe, stąd z głośnika do- 
chodzą rytmiczne stuki. Ich głośność regulu- 
Jemy potencjometrem 2,2 kQ, a częstotliwość 
potencjometrem 1 MQ. 

Rysunek 7. przedstawia układ bariery op- 
tycznej, mogącej stanowić element systemu 


modula- 


modu- 


ochrony lub alarmowego. Dioda D1 zapew- 
nia stabilne oświetlenie fototranzystora PT. 
Rezystor R powinien być tak dobrany, by 
przy oświetlonym fototranzystorze na koń- 
cówkach 2 i 6 panowało napięcie ok. '/ V.. 
Przesłonięcie tranzystora (przerwanie ba- 
riery) spowoduje wzrost napięcia i zadziała- 
nie przekaźnika, połączonego z elementami 
wykonawczymi systemu. Ponowne oświet- 
lenie fototranzystora nie wyłącza stanu alar- 
mu. ponieważ napięcie na kolektorze nie 
spada poniżej */, V,.. Przełączenie w stan 
czuwania może być dokonane chronionym 
wyłącznikiem K w centrali systemu. 

Jedną z możliwych wersji urządzenia wyko- 
nawczego przedstawia rys._$., na którym 
pokazano prosty przykłś? ala.„nu samocho- 
dowego. Urządzenie reaguje na otwarcie 
drzwi, w tym przypadku sygnalizowane zwa- 
rciem styków wyłączników drzwiowych 
W1--W4. Wstanie czuwania na wyjściu ukła- 
duIC1 panuje stan niski, wymuszający wyso- 
ki stan wyjść układu IC2. Otwarcie drzwi 
powoduje przełączenie układu U1 i rozpo- 
częcie rozładowania kondensatora C2. Po 
około 10 sekundach napięcie na konden- 
satorze narasta powyżej */, V... następuje 
przełączenie IC2 w stan niski i zadziałanie 
przekaźnika,  uruchamiającego klakson 
i światła. Układ IC2 pracuje teraz astabilnie. 
włączając i wyłączając sygnał aż do ponow- 
nego przełączenia IC1 w stan niski przez 
zwarcie styków K ukrytym wyłącznikiem, 
zamkiem ze specjalnym kluczem lub kom- 
binacją szyfrową.  Dziesięciosekundowa 
zwłoka włączenia alarmu umożliwia właś- 
cicielowi pojazdu zablokowanie go przy 
wsiada” i. Podobna zwłoka w układzie IC1 
umożliwia wysiadanie bez alarmu. 

Innym przykładem „samochodowego” za- 
stosowania układu „-555" jest obrotomierz, 
przedstawiony na rys. 9. Dołączony do prze- 
rywacza zapłonu, wytwarza dodatnie impul- 
sy o stałej szerokości przy każdym otwarciu 
styków, a miernik wychyłowy mierzy średnią 
wartość napięcia wyjściowego. Wypełnienie 
przebiegu zależy liniowo od obrotów, ale 
wartość średnia także od napięcia zasilania, 
tj. charakterystyki prądnicy, stąd w układzie 
zastosowano stabilizację zasilania diodą 
Zenera 9,1 V. Dioda 4,7 V chroni wejścia 
układu przed przepięciami z cewki zapłono- 
wej. Po wyzwoleniu, w trakcie trwania impul- 
Su, układ jest niewrażliwy na zakłócenia, co 
szczególnie predestynuje go do pracy w sa- 
mochodzie. Skalowanie przeprowadza się 
potencjometrem 220 kQ. 

To tylko kilka przykładów aplikacji układu 
„<555"'. Spośród szeregu niezliczonych dal- 
szych wybraliśmy jeszcze: analogowe mier- 
niki częstotliwości i pojemności, termometr 
cyfrowy, fotograficzne zegary ciemniowe, 
regulatory obrotów silników prądu stałego. 
Przedstawimy je w drugiej części tego ar- 
tykulu. 


Andrzej Zauszkiewicz, AVT 
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Rys. 3. Przetwornik  napięcie/częstotliwość, 
t(kHz) — 4,2: U;(V) 


Rys. 1. Schemat blokowy układu xx-555xx 
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Rys. 2. Podstawowe układy pracy: a) astabilny, f — 1,44/(Ra + 2Rb): C; b) monostabilny, t, = 0,693 -Ra -C; c) bistabilny, linią pogrubioną oznaczono aktywne 
zbocz: 
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Rys. 4. Modulator szerokości impulsów 
o zwiększonej liniowości przy dużych syg- 
nałach Rys. 5. Układy czujników sensorowych: a) monostabilny, b) bistabilny 
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Rys. 6. Prosty metronom Rys. 8. Prosty układ autoalarmu 
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Rys. 9. Analogowy obrotomierz samochodowy 
Rys. 7. Bariera optyczna (element systemu ochrony przed wtargnięciem) 
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posażenie warsztatowe 


Zasilacz napięć 
regulowanych 


Przedstawiamy kolejny przyrząd laboratoryjny do samodzielnego 
wykonania. Jest to zasilacz napięć stabilizowanych z płynną i nieza- 
leżną regulacją napięć dodatnich i ujemnych. Przyrząd ten, wraz 
z zasilaczem napięć standardowych, opisanym w SAT-AV nr 10/91, 
stanowi w miarę kompletne wyposażenie warsztatu elektronika 


w źródła napięć zasilających. 


Zasilacz napięć regulowanych AVT-2041 został 
zaprojektowany z zamierzeniem możliwie prostej 
konstrukcji przy jednoczesnym zapewnieniu szero- 
kiego zakresu napięć jak i znacznego prądu 
wyjściowego, zwłaszcza przy wyższych napię- 
ciach, gdzie nie sięgają możliwości zasilaczy na- 
pięć standardowych| 

Konstrukcja przyrządu jest oparta (rys. 1.) o stabili- 
zatory B3171 napięcia, dodatniego i komplementar- 
ny B3371 dla napięć ujemnych. Działanie ich po- 
lega na tym, że utrzymują one stałe napięcie 
ok. 1.25 V pomiędzy końcówkami VO i GND, nieza- 
leżnie od napięcia na końcówce VI, oczywiście 
w granicach poprawnego działania układów. Łą- 
cząc GND nie z masą, a z wyjściami dzielników 
napięcia wyjściowego (na schemacie odpowiednio 
R1-PR1-R2 i R3-PR2-R4), powodujemy, że stabili- 
zatory tak ustalają napięcia pomiędzy VO a masą 
układu. by na wyjściu dzielników. pomiędzy VO 
i GND, pojawiło się 1.25 V. Zmieniając odpowiednio 
nastawy dzielników (PR, PR2) uzyskujemy wyma- 
gane regulacje VO+ i VO- 

Stabilizatory mają wewnętrzne ograniczenie prą- 
dowe 1,5 Ai zabezpieczenie termiczne, pozwalają- 
ce wydzielić w nich do 15 W mocy (z odpowiednim 
radiatorem). Przy przegrzaniu elementu włącza się 
ograniczenie prądowe, zmniejszające wydzielaną 
moc. Wynika stąd praktyczne ograniczenie prądu 
zasilacza - przy dużej różnicy VI-VO prąd jest 
ograniczany poniżej nominalnej wartości 1.5 A ze 
względu na wydzielaną moc. Typowy wykres zależ- 
ności maksymalnego prądu od napięcia VO przed- 
Stawia rys. 2. Dokładna wartość ograniczenia zale- 
ży zawsze od konkretnych warunków wymiany 
ciepła. 

Do możliwie najpełniejszego wykorzystania wydaj- 
ności prądowej stabilizatorów właściwe jest redu- 
kowanie napięcia V| wraz ze zmniejszaniem VO. 


wyjściowego 


Do powyższych wymagań i ograniczeń dopasowa- 
no transformator sieciowy i pozostałe elementy. 
Transformator o mocy nominalnej 180 W ma cztery 
jednakowe sekcje uzwojenia wtórnego, połączone 
symetrycznie z wyprowadzonym środkiem. Po- 
przez dwusekcyjny przełącznik W2 otrzymujemy 
napięcia wyjściowe 2x 21 V lub 2x 24 V=, od- 
powiednio do wymaganych napięć i prądów wyj- 
ściowych. Mostek prostowniczy D1 jest tutaj w is- 
tocie podwójnym prostownikiem dwupołówkowym 
Z prostownikiem współpracują kondensatory filt- 
rujące C1, C3 o dużej pojemności oraz C2 i C4, 
eliminujące tętnienia sieci i pasożytnicze, Podobne 
kondensatory, ale o znacznie mniejszej pojemno- 
ści, są zawieszone na wyjściach zasilacza 
VO+WO-. Tu z kolei najważniejsze są bezinduk- 
cyjne kondensatory C6 i CB. Filtrują one przede 
wszystkim składowe dużych częstotliwości, dla 
których szybkość reakcji stabilizatorów jest zbyt 
mała. 

Opcjonalnym, ale bardzo pożytecznym uzupełnie- 
niem przyrządu jest miernik napięć i prądów wyj- 
ściowych. Może to być odpowiednio przystosowa- 
ny cyfrowy woltomierz panelowy AVT-01/02 lub 
dowolny inny przyrząd, uzupełniony o odpowiednie 
dzielniki i boczniki, przełączniki oraz elementy 
zasilania. Sposób dołączenia woltomierza AVT 
przedstawia rys. 3. 


Montaż przyrządu 


W płytkę drukowaną wlutowujemy rezystory, mos- 
tek prostowniczy i kondensatory. Do płyty tylnej 
specjalnie otworowanej, mocujemy radiator. Do 
końcówek stabilizatorów lutujemy przewody 
o przekroju nie mniejszym niż 1 mm*. Mocujemy 
stabilizatory do radiatora, zwracając uwagę na 
staranną izolację elektryczną. Izolację stanowią 
podkładki mikowe pod stabilizator oraz tulejki 
i podkładki pod śruby. Śrubę wraz z tulejką prze- 


Rys. 2. Typowy wykres maksymalnego prądu wyjściow: o w funkcji napięcia 


= 


Wykaz elementów zasilacza 


R1, R3...... 
R2, Ra. 10 0 
PL PZ... -4,7 kQ 
GHG3. siotysężtsi 2200 nF/63 V 
G2, C4 CE, CA........* -100 nF/63 V 
REGPANE -A_uF/63 
CRM RPA EAOTZCZĄ 
Dir „mostek prostowniczy 1,5 PM 
GER "LRAPONE 111:1..B8171 
Wal REP 1111+..B8871 
TO ZCAA „transformator TS 180/5 
B1. bezpiecznik topikowy 1 A z gniazdem 
B2. B3.... „bezpiecznik topikowy 1,5 A z oprawką 
wL1 wyłącznik segmentowy sieciowy 


WL2.... 


przełącznik segmentowy 


wlekamy przez otwór stabilizatora, podkładki miko- 
wej i radiatora, zakładamy podkładkę izolującą 
i nakrętkę. Na płycie przedniej montujemy przełą- 
cznik sieciowy WL1, przełącznik zakresów WL2, 
potencjometry regulacji napięcia i gniazda wyj- 
ściowe. W przypadku zastosowania miernika na- 
pięć i prądów, po uruchomieniu montujemy go 
również na płycie czołowej. Do płyty tylnej mocuje- 
my sznur sieciowy | gniazda bezpiecznikowe. Żyłę 
zerującą sznura mocujemy do obudowy w pobliżu 
bezpiecznika sieciowego. Do płyty dolnej przy- 
kręcamy transformator, Łączymy sznur sieciowy. 
bezpieczniki, wyłączniki W1 i W2 z transformato- 
rem. a następnie pozostałe elementy z płytką 
drukowaną. Połączenia płytki z W2 wykonamy 
w trakcie uruchamiania 


Uruchomienie 


Włączamy zasilanie i woltomierzem prądu zmien- 
nego sprawdzamy napięcia na końcówkach WL2. 


220v- 


15 180/5 
4x21V/1,8A 
33 


Rys .1. Schemat elektryczny zasilacza 
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Rys. 3. Przykład dołączenia do zasilacza miernika AVT-01 lub AVT-02 w układzie pomiaru prądu i napięcia wyjściowego 


Mierzone w stosunku do środkowego odczepu 
transtormatora (masy układu) powinny wynosić 
21 + 24 V— (sprawdzić obydwa uzwojenia!) i 42 

—48 V —, stosownie do pozycji przełącznika, przy 
napięciu sieci 220 V- (sprawdzić w przypadku 
wątpliwości!) Napięcia skrajnych odczepów po- 
winny być dwukrotnie większe. Inne wartości na- 
pięć świadcźą o błędzie montażu lub uszkodzeniu 


transformatora. Przed dalszymi czynnościami na- 
leży bezwzględnie doprowadzić do prawidłowych 
wartości napięć. 

wyłączamy zasilanie, łączymy WL2 z płytką druko- 
waną i mocujemy płytkę na stałe. Dalsze urucho- 
mienie poprawnie zmontowanego zasilacza spro- 
wadza się jedynie do sprawdzenia napięć i zakresu 
ich zmian, bez żadnych czynności regulacyjnych 


Masa zasilacza nie jest związana z żadnym ze- 
wnętrznym napięciem i możemy zignorować jej 
zacisk, łącząc z masą zasilanego układu zacisk 
VO+ lub VO-, by uzyskać zasilacz +/-80 V/1.5 A. 
Dokumentacja techniczna, płytka drukowana lub 
zestaw elementów — dostępne na warunkach poda- 
nych w ogłoszeniu firmy AVT. 

AVT 


ulelb 


PROFESSIONAL PARTNER 


90-009 Łódź, ul. Sienkiewicza 40 
Tel./fax (0-42) 321767 
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Firma JBD 


oferuje: 
— profesjonalne usługi w zakresie opraco- 
wania i kopiowania (masowego) filmów 
video we wszystkich standardach i sys- 
temach, 

sprzedaż kaset VHS firmy BASF (dup- 
likacyjnych), 

sprzedaż specjalistycznych taśm firm 
SONY i AMPEX: BETACAM SP, U-MATIC 
SP, U-MATIC MASTER, 1'C-Format, Hi-8, 
VHS PRO, DAT, DIGITAL AUDIO U-MA- 
TIC, 

sprzedaż profesjonalnych urządzeń au- 
dio i video firm SONY, AMPEX, BTS 
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Warszawa ul. Łucka 13 


OFERUJE Kity dla hobbystów 


> 


Realizowane są również zamówienia na zestawy niekompletne wg 
indywidualnych życzeń. Dokumentacje techniczne - 1000 zł/steonę. 
Uwaga. Oferta jest adresowana do hobbystów lub zakładów 
prowadzących działalność usługową, nie zaś produkcyjną. 
Uruchomienie produkcji urządzeń opracowanych w naszej firmie 
wymaga uzyskania licencji. 


AVT-Market oferuje elementy elektroniczne w tym szeroki 
asortymeht układów scalonych oraz pełny asortyment 
potencjometrów produkowanych przez Telpod. 


Kity i elementy są sprzedawane w siedzibie firmy AVT lub wysyłane 
za pobraniem pocztowym w terminie do dwóch tygodni od złożenia 
zamówienia. Koszty spedycji przesyłki (koszty pocztowe z 
ubezpieczeniem + opłaty przelewu) wynoszą 10% wartości przesyłki 
(15 000 zł dla przesyłek o wartości mniejszej niż 150 000 zł) 


Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajów kitów na licencji francuskiej 
firmy TSM, wiodącego w świecie producenta w branży 'elektronika- 
hobby”. Katalog ze schematami elektrycznymi - 48 000 zł. 


AVT-Agencja Konsultacyjna doradza | informuje o typach. 
producentach i cenach układów scalonych oraz dostarcza dane 
katalogowe ikarty aplikacyjne dowolnych elementów elektronicznych 
(od każdego typu podzespołu 10 000 zł za pierwszą stronę i 1000 zł 
za każdą następną stronę materiałów informacyjnych + 
zryczałtowany koszt przesyłki - 15 000 zł) 


Katalog tranzystorów (drugie wydanie) - parametrów i 
odpowiedników - 93 000 zł (nr zamówienia - W101). 
Zamówienia można składać na adres - 

AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt, 271 
oraz telefonicznie - 20-12-15 (tel. bezpośredni) lub 

20-30-61 do 6, wew. 10; faxem - 20-12-15 


Dystrybutorzy kitów AVT: 


A - Płytki drukowane 
B - Kompletne zestawy elementów z płytkami drukowanymi 
C - Urządzenia zmontowane i uruchomione 
sz | 


Nr Cena w tys. zł. 
Sa: Nazwa M 
A B 
3100 Woltomierz panelowy AVT-01/LED - 25 159 227 
SAT AV 3/91 
3200 Woltomierz panelowy AVT-02/LCD - 
SAT AV 3/91 = 18 7 


3300 | Multimetr cyfrowy AVT-03/LCD z 
obudową - SAT AV 3/91 


9000 | Mullimetr cyfrowy AVT-103/LED z 
obudową I zasilaczem sieciowym - | 69 | 434 | 565 
SAT AV 9/91 


68 | a89 | 545 


Układ zdalnego sterowania/wersja 
popularna - SAT AV 4/81 


4002 Odbiornik 32 129 196 
4004 _ | Nadajnik fabryczny RBG60 103 


Układ zdalnego sterowania/wersja 
rozbudowana - SAT AV 5/91 


5002 | Odbiornik 83 | a80 | 470 
5004 | Nadajnik MS0OTA lub RBS6STA (z 


pełną klawiaturą telegazety) 190 
5005 | Zasilacz gotowości 19 | 50 EJ 
Tuner TV-sat - SAT AV 6/91 
6003 | Głowica japońska 565 


6004 | Zestaw podstawowy (z głowicą, bez 


obudowy, bez wyświetlacza LED) 5 || 908 | UMIE 


6005 | Obudowa z kompletem akcesoriów 150 

6006 | Wyświellacz LED (V/H, S-meter. 
miernik napięcia warikapowego - 36 | 168 | 237 
wskaźnik strojenia) 

6009 | Zestaw z obudową i wskaźnikami LED | 111 | 1175 | 1480 


Zestaw TV-sat - SAT AV 7/91 
7001 | Konwerter o współczynniku szumów 


<11 dB 180, 
7002 | Polarotor magnetyczny 380 
7003 Antena offset 90 cm 880 


7004 | Zestaw: tuner, konwerter, polarotor. 
antena, kabel (B - kit tunera, C - tuner 2980 3360 
zmontowany i uruchomiony) 


7006 | Antena paraboliczna 30 cm 550 
Miernik częstotliwości - SAT 
8000 | ny a/a 175 | 985 | 1320 


8005 | Wzmacniacz 10 Hz - 100 MHz 55 | 215 | 208 

Konwerter CCIR <-> OIRT - 
SAT AV 8/91 

9011 | Wersja AVT - 171 n | 34 45 

9012 | Wersja AVT - 172 11 | 88 49 
Zasilacz laboratoryjny z obudową 

10000 | (+5V, -5V, +12V, +15V) - 47 | 585 | 875 
SAT AV 10/91 

3210 | Aparaturowy wskaźnik LED - 
SAT AV 1/92 28 śię 

13100 | Dekoder teketekstu - SAT AV 1/92 45 540 
Zdalne sterowanie tunera TV-sat - 

ŻZ00T. | ser Av =łęz 23 149 
Słuchawki bezprzewodowa - 

22002 | Sar AV 2/92 34 | 174 | 276 

23 0g2 | Senerator funkcyjny z obudową - = |z| 86 


Łódź, Tv-SERWIS "PACMAN", 
ul. Nawrot 8 


Kraków, Zakład Elektroniki "ELTE", 
ul. Wadowicka 12 


SAT AV 3/82 


Nowy Sącz, Sklep Przemyslowy 
"KWANT", ul. Lwowska 62 


Tarnów, "PROHUSPOL', 
ul. Żydowska 9, tel.21-98-20 


Dąbrowa Górnicza 42-530, Gryfice, Zakład Elektroniki 
PPHU CHIP Ltd, ul. Kozubka 10/33, || Stosowanej SC, ul. Sienkiewicza 83, 
tel.52-80-48 tel. 46-04 


Suwałki, "ELEKTRA", 
ul. Kościuszki 52A 


Ustroń, Z-d Elektro-Informatyczny, 
ul. Sikorskiego 4, tel.34-09 


Trójdrożny monitor OTYC - 


24001. | SAT AV 4js2 


Uniwersalny układ zdalnego 


25.001 | sterowania - SAT AV 5/82 


37 | 226 | 317 


Zasilacz sta 
z obudow. 


owany +2-40V/1,5A 
SAT AV 5/92 


Multimetr uniwersalny z 
20601 | automatycznym przełącznikiem 180 | 525 | 880 
zakresów - SAT AV 6/92 


25 002 21 | 842 | 485 


Rzeszów, PHU "AZEL", Gdańsk, "STV", ul. Chodowieckiego 7| 


ul. Hanasiewicza 4 


Uwaga: Ceny na dzień 15.04.1992 r, aktualizowane zgodnie ze 
zmianami cła lub kursu walut 


m 


Jzespoły, aplikacj 


01.05.1992 
Bipolarne układy specjalizowane TV 


Po 


TDA 5664 


Modulator UHF 


Zastosowanie: modulatory częstotliwości Producent: Siemens 

Układ TDA5664 jest monolitycznym modulatorem, zasilanym jednym napięciem +5V i pracującym w zakresie 30 do 860MHz. Przeznaczony jest 

do stosowania w magnetowidach. przetwornikach kablowych, stacjach głowie TV kablowej, remodulatorach, generatorach wizyjnych, wizyjnych 

systemach zabezpieczenia i komputerach osobistych. Umożliwia utworzenie z sygnałów audio i zespolonego video całkowitego sygnału RF TV z 

podnośną fonii wytworzoną w układzie wewnętrznego oscylatora FM, standardowo - 5.5MHz. Odrębny oscylator w zrównoważonym układzie 

Colpittsa wytwarza częstotliwość nośną RF. Możliwe jest również podanie częstotliwości nośnej z zewnętrznego źródła. Rezystor dołączony do 

końcówki 9 określa polaryzację sygnału video i głębokość modulacji. Dla lepszego tłumienia szczątkowych częstotliwości podnośnych, wyjście z 

układu powinno być symetryczne (3000) i ewentualnie, poprzez transformator asymetryzujący, przekształcone do 750. Tłumienność transformatora 

powinna być mniejsza niż 8dB. Układ jest montowany w obudowie DIL-16. 

Właściwości: Parametry elektryczne (V,=SV; t„„=+2590) 

« Stabilizacja poziomu synchronizacji 

= Obcinacz wartości szczytowej bieli 

= Płynna regulacja głębokości modulacji dla 
polaryzacji dodatniej i ujemnej 


Parametr Warunki pomiaru 


Pobór prądu (końcówka 7) 


m Zrównoważony oscylator podnośnej fonii z Pobór prądu (końcówki 10+12) 2.2 
oddzielnym wyprowadzeniem masy Częstotliwość oscylatora określona przez 30+ 
m Zrównoważony oscylator nośnej RF z elementy zewnętrzne +860 MHz 
———— 
OZON prowadzenie may, Napięcie wejściowe sygnału kondensator 1.0 Ve 


= Wysoka stabilność częstotliwości oscylatorów 


Rack Wizji Vwp_ (Końcówka 8) sprzęgający <iuF 
i 

m Zasilanie 5V Napięcie wyjściowe Vg,, kanał 40; końcówka 
Wartości graniczne: z 9 niepodłączona 
m Napięcia zasilające -0,3 + 7.5V Impedancja wyjściowa Z,g; Zi statyczna 

u Pasmo wejściowe wizji 0 + 6MHz Pojemność wyjściowa C=Ci 

= Pasmo wejściowe fonii 0 + 20kHz Współczynnik intermodulacji 1,+1.07MHz 

u Częstotliwość wyjściowa .....80 + B60MHz  |--wye=z= 


52 006 Współczynnik zawartości bez modulacji wzji 


a Temperatura otoczenia 
ez harmonicznych i podnośrej fonii 


m Podnośna fonii. .... 4 + 7MHz 


| 


ZNA234E 02.05.1992 08 


Generator sygnałów testowych Bipolarne układy specjalizowane TV 


Zastosowanie: generatory obrazów testowych TV Producent: Plessey Semiconductors 

Układ ZNAZB4E jest monolitycznym generatorem monochromatycznych obrazów testowych TV w standardzie 525 lub 625 linii. zasilanym jednym 
napięciem +5 V. Wytwarza wszystkie przebiegi niezbędne do uzyskania obrazu kraty, kropek, linii poziomych pionowych lub pasówo stopniowanej 
szarości (skali kontrastów). Wymaga dołączenia rezonatora kwarcowego 2,50MHz (lub sygnału zewnętrznego oscylatora) i minimalnej ilości innych 
elementów dla miksowania impulsów wizyjnych, synchronizacji i wygaszania w zespolony sygnał wizji. Sygnał ten może być doprowadzany do 
wnętrza testowanego odbiornika lub do wejścia modulatora UHF. wytwarzającego sygnał antenowy. Układ jest montowany w obudowie DIL.-14. 


Właściwości; Parametry elektryczne (w zalecanym zakresie temperatur) 


m Zasilanie jednym napięciem 5V Wartość typ. | Jednostka | 


= Wyjście w standardzie 625 lub 525 linii Y 
m Impulsy synchro i wygaszania (Blanking) 


Parametr Warunki pomiaru 


Napięcie zasilania Vec 


w standardzie CCIR lub EIA Prąd zasilania |; 
= impulsy parzystości ramki EF Stan wysoki wejścia V,, 
D CZ wyjścia dla obrazów testowych Sian niski wejścia V, 

ty 
Kropek DOT Prąd stanu wysokiego |, 


Linii pionowych VL. Prąd stanu niskiego |, SE 
Linii poziomych HL 
Skali kontrastów GS 
Zespolonej synchronizacji MS ż 
Zespolonego wygaszania MVS Częstotliwość zegara 625 inf; MODE= 
u Regulowana szerokość linii pionowych faocy 525 linii, MODE ="0* 
Szerokość impulsów zew- impulsy ujemne 
nętrznego oscylatora t, 625/525 linii 


V; V=0V* 
Vęg=ŚVi ||S250pA*" 


Stan wysoki wyjścia Vgy 
Stan niski wyjścia Vą. 


Wartości graniczne: 


m Napięcie zasilania. W dotyczy tylko wejścia MOD wszystkie wyjścia z wyjątkiem skali kontrastów mają 
m Napięcie wejściowe SV wewnętrzne rezystory polaryzujące (pul-up).. Dla przyśpieszenia narastania zboczy 
m Zakres temperarur pracy. 0*0++70'C impulsów i zwiększenia obciążalności prądowej wyjść, możliwe jest dołączenie 
m Zakres temperatur składowania -650++15070 zewnętrznych rezystorów. Nie powinny być one mniejsze niż 1kn. 


Układy Scalone, Katalog Aktualności (USKA) - lak nazywa się stałe, comiesięczne wydanie katalogu w języku polskim 
zawierającego kompletne informacje (działanie, parametry, aplikacje) o układach scalonych cieszących się aktualnie 
dużym zainteresowaniem. W zeszycie miesięcznym znajdują się pełne informacje o układach scalonych przedstawionych 


skrótowo na tej karcie oraz o kilku innych popularnych układach. Katalog jest drukowany w formacie A4 z marginesem 
przygotowanym do wpięcia kart w typowy skoroszy!. Objętość zeszytu miesięcznego wynosi około 100 stron. 
Zamówienia są realizowane za pobraniem pocztowym (980 zł./1 str. + koszt przesyłki - 15 000 zł). Dła zamówień 
wszystkich zeszytów w roku, złożonych na niniejszym kuponie stosuje się 10% rabat. 
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Schemat blokowy: 


LINIE WEJŚCIE PARZYSTOŚĆ KRATA 
POŻIONE TESTU RAMKI 


KROPKI _LNIE 
PIONOWE 


SZEROKOŚĆ KWARC 1 
Linią I 


DEKODER. 
+ PIONOWEJ| 


HTE: 


DEKODER 
+ POZTOWEJ| 


Generator ZNANE RUE NEINKONTRASTU "TESTU  c<50) KWARC 2 
z układem ZNA 234E: 
ZĘ = 10k 1994 AGE 
j 4] «ło "=== 
AE — RH — R W 8 —8 kuaRc 
M fx fu A ułdth ZUSORWe 
1 ZNA 234E 
stosunku HI* ua za =p 22p 
"YPdesżsine: x MEG wy Er ali 


Zamawiam: 

EZ Zeszyt | USKA (2 Zeszyt 2 USKA 
CJ Zeszyt 3 USKA EJ Zeszyt 4 USKA 
C7 Wszystkie zeszyty USKA w 1992 r. 


Zeszyt 4 (maj 1992) zawiera układy scalone: TL 072, 
TDA 5664, ZNA 234E, aplikacje PCF 84C640. 


Nazwisko: . 
Imię: . 
Adres: 


Kod pocztowy: 


ZDALNE STEROWANIE Z PILOTEM 
TELEGAZETA 


90 programów, wyświetlanie funkcji na ekranie, automatyczne 
szukanie stanby, timer, automatyczne wyłączanie, pamięć czte- 
rech stron telegazety, polski i angielski tekst, współpraca 
z wejściem AUDIO/VIDEO 


DO NEPTUNA, HELIOSA, ELEKTRONA i innych RADZIECKICH 
ORAZ WIELU KRAJOWYCH I ZAGRANICZNYCH OTVC 


TO WSZYSTKO ZA SUPER NISKĄ CENĘ!!! 
PONADTO + dekodery PAL 
transkodery SECAM/PAL 
konwertery UKF 
wejścia/wyjścia monitorowe (A/V) 
gongi wielomelodyjkowe 
konwertery fonii 5.5/6.5 MHz 


Najniższe ceny w kraju 


Centrum 


UNITRA [jj 


DOLAM 


— kontaktrony (miniaturowe, standardowe, wysokonapięciowe 
i w. cz.), 

— przekaźniki i przełączniki kontaktronowe, 

— cienkowarstwowe układy hybrydowe, 

— wyświetlacze ciekłokrystaliczne (do mierników, zegarów, 
kalkulatorów), 

— polarotory magnetyczne (anteny TV-SAT) 

— hallotrony, 

— komory gaszeniowe, 

— kalkulatory notesowe. 

Intormacje techniczne: Dział Technolog.-Konstr. tel. 44-50-41-9 

w. 206, 376, 378, 383 

Intormacje handlowe: Dział Sprzedaży tel. 44-50-41-9 w. 292, 294, 

295 lub bezpośredni 44-65-54 


Adres: Centrum UNITRA DOLAM, ul. Krakowska 56-86 
50-425 Wrocław 
Tix 0712207 


produkuje i oferuje: 


Fax (0-71) 44-58-59 


proelco 


83-000 Pruszcz Gdański, ul. Nad Radunią 46 
tel./fax 82-27-91 tlx 0512448 


DO NAS ZAWSZE BLISKO 
GDAŃSK, GDYNIA, SŁUPSK, SZCZECIN, REDA, BYDGOSZCZ, 
GRUDZIĄDZ, GORZÓW WLKP., KWIDZYN, GNIEZNO, ZŁOTÓW, 
CERKWICA, WARSZAWA, POZNAŃ, ZIELONA G., RUDA ŚL., 
KIELCE, CZĘSTOCHOWA SOSNOWIEC, RYBNIK, TARNÓW, 
WODZISŁAW ŚL., KRAKÓW, STRZEGOM k. Wałbrzycha, 

WROCŁAW, LĘBORK, WEDLINO 

NAPISZ, ZADZWON!!! 
A otrzymasz wszelkie informacje i adresy punktów sprzedaży 
ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY ZAKŁADY USŁUGOWE I HANDLOWE 

SPRZEDAŻ HURTOWA, DETALICZNA I WYSYŁKOWA, 


KORZYSTNE WARUNKI PŁATNOŚCI 


Salon firmowy TELMOR 
oferuje 


do instalacji TV i SAT w cenach zaopatrzeniowych 

— Zbiorcze zestawy satelitarne SAT-100 — jednowstęgowe, 
wielokanałowe (również kanały specjalne) 

— Wzmacniacze szerokopasmowe 
WSB-300 40-300 MHz Uwy — 124 dB 
WSB-450 40-450 MHz Uwy — 122 dB 

— Rozgałęźniki satelitarne 950-- 1750 MHz 

— Rozgałęźniki i odgałęźniki w całkowicie ekranowych wysoko- 
ciśnieniowych obudowach 5-860 MHz 

— Gniazda abonenckie ekranowane i małostratne 6--860 MHz 
(rozgałęźne i odgałęźne) 


Tel. 41-32-33 w. 205, Gdańsk, ul. Mickiewicza 5/7 


HORN DISTRIBUTION 


Warszawa, ul. Bacha 10/303 


JUŻ W POLSCE NOWE MODELE 
VKIipsch kg 4.2 
YKIiipsch kg 5.2 


Z zastosowaniem systemu TRACTRIX ” HORN 


SAT-Audio-Video 5/1992 


tel./fax 43-30-31 


Ponadto oferujemy sprzęt audio 
następujących firm: 


44 SANSUI 
Hafler 


ACOLSTAT 


oraz kasety audio 


Thats 


Do nabycia w salonie firmy Perfekt 
Warszawa, ul. Słupecka 4 
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Zapraszamy na 64. 
Międzynarodowe Targi Poznańskie 
(14-21.06.1992 r.) 


Przywieziemy wiele nowości! 


” (© 


VECTOR 


SUr 


R 
AWZ 4 


<A 


ASA AS0A 


LJ 
3 


PHU „„ VECTOR”, 81-374 Gdynia, ul. Sędzickiego 13 
tel. (0-58) 20-75-50, 20-27-05, fax. (0-58) 52-78-55 


Nowa Huta Kraków Poznań Audio-Video Serwis 
Gold Dragon PUH SATUS PHU FOKUS AVIS 
Os. Kalinowe 12 ul. Pawia 12 ul. Sadowa 14 ul. Pionierów 2 
tel. 48-45-32 tel. 22-19-96 tel. 202-989 11-300 Biskupiec 
47-27-41 tel. 33-72 
Pleszew Iława Barczewo Kraśnik Lub. MARTIX 
ZUH Elektroniki MSJ Elektron. Macrosat Video Elektronik ul. Kościuszki 130 
Sienkiewicza 22/24 ul. 1-go Maja 4 ul. Krótka 4/6 ul. Słoneczna 4 16-400 Suwałki 


tel. 422-645 tel. 56-38 tel. 14-494 tel. 58-520 


Dla każdego podróżnika 


Satelitarny system nawigacyjny 


NAVSTAR GPS 


Na Funkausstellung '91 firma Sony zademonstrowała miniaturowy odbior- 
nik nawigacyjny, który w sprzyjających warunkach może wyznaczyć 
pozycję z dokładnością do 10 m, zwłaszcza na lądzie. Jego antena ma 
średnicę 10 cm, zaś całkowita masa urządzenia wynosi 560 g. 


Rozwój wiedzy nawigacyjnej 


Nawigacja zajmuje się procesem kierowania 
ruchami statków (morskich, powietrznych, 
kosmicznych) z jednego punktu do drugiego. 
W pierwszych podróżach człowiek używał 
swoich zmysłów do określania kierunku, 
odległości, prędkości i pozycji obiektu, w któ- 
rym podróżował. Nie było to zbyt trudne na 
lądzie bogatym w różnorodne punkty orien- 
tacyjne. Kiedy jednak człowiek stał się na 
tyle śmiały, aby wypłynąć na pełne morze, to 
musiał wówczas sięgnąć do pomocy przy- 
rządów ułatwiających obserwację zjawisk 
przyrody (wiatru, fal wody, ciał niebieskich). 
Przez wiele wieków jednak nawigacja była 
raczej sztuką niż nauką. Dzisiaj, pod koniec 
dwudziestego stulecia, nawigacja rozwinęła 
się w wiedzę umożliwiającą człowiekowi 
podróżowanie zarówno na Ziemi, jak 
i w przestrzeni kosmicznej, wykorzystującą 
najnowsze osiągnięcia matematyki, elektro- 
niki, mechaniki i informatyki. 

Podstawowym zadaniem nawigacji jest do- 
prowadzenie poruszającego się statku do 
określonego miejsca z założoną dokładnoś- 
cią i we właściwym czasie. W celu wykonania 
tego zadania stosuje się różne urządzenia 
i systemy nawigacyjne, wśród których moż- 
na wyróżnić: 

— mechaniczne i elektromechaniczne (logi 
żyrokompasy, inercyjne systemy nawigacyj- 
ne), 


Rys. 1. Globalny satelitarny system nawigacyjny 
NAVSTAR-GPS tworzy konstelację 18 satelitów 
(plus trzy zapasowe) krążących po kołowych or- 
biłach na wysokości 20183 km nad powierzchnią 
Ziemi 


SAT-Audio-Video 5/1992 


SONY 


PYKIS 


GLOBAL POŚIONING SYSTEM 


- magnetyczne 
magnetometry), 
— optyczne i kwantowo-optyczne (sekstanty, 
pelengatory podczerwieni, dalmierze, loka- 
tory optyczne), 

— akustyczne i hydroakustyczne (pelengato- 
ry akustyczne, echosondy, hydrolokatory), 
— radiacyjne (dalmierze), 

— radiowe. 

Wszystkie wymienione środki nawigacyjne 
mogą być stosowane w rozmaitych warun- 
kach, a w celu zwiększenia dokładności 
określenia pozycji statku informacje z nich 
otrzymane muszą być wzajemnie uzupeł- 
niane. Zastosowanie jednego z tych środków 
oddzielnie na ogół nie jest możliwe ze wzglę- 
du na: złe warunki meteorologiczne, ograni- 
czoną widoczność ziemskich i niebieskich 
punktów orientacyjnych, anomalie magnety- 
czne, burze magnetyczne itp. 


(kompasy magnetyczne, 


Systemy satelitarne 


Satelitarne systemy radionawigacyjne cha- 
rakteryzują się szczególnymi zaletami w po- 
równaniu z systemami klasycznymi: 

— globalnością, tj. obejmowaniem swym za- 
sięgiem całego świata (systemy klasyczne, 
z wyjątkiem systemu Omega”) nie mają tej 
cechy); 


Miniaturowy satelitarny odbiornik nawigacyjny 
w wykonaniu firmy Sony 


— dużą i prawie jednakową dokładnością 
określania pozycji na całym obszarze stoso- 
walności; 

— niezaleźnością od warunków meteorologi- 
cznych; 

— niezależnością od pory roku i doby; 

— możliwością przekazywania dodatkowych 
informacji, nie związanych z nawigacją 
Satelitarny system nawigacyjny tworzą na- 
stępujące elementy: 


* Hiperboliczny radiowy system nawigacyjny 
z czasowym rozdziałem kanałów obejmujący 
swym zasięgiem całą kulę ziemską. 


1575,41 


12276 MHz 


2 MHz 


Intormacja nawigacyjna 


50 b/s 


Rys. 2. Schemat blokowy urządzeń pokładowych satelity Navstar 
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- określona liczba satelitów nawigacyjnych 
poruszających się dookoła Ziemi po wy- 
znaczonych orbitach; 

— sieć stacji obserwacyjnych odbierających 
sygnały nadawane przez urządzenia zain- 
stalowane na satelitach; stacje te mają łącz- 
ność z centrum sterowania systemem, w któ- 
rym oblicza się efemerydy satelitów; 

— środki łączności, służące do przekazywa- 


Kod P 


I 12276MHz | 
1 20.46MHz 


Rys. 3. Widmo energetyczne na wyjściu nadajnika satelitowegi 


temu nawigacyjnego o dużej precyzji okreś- 
lania pozycji dla wszystkich statków: mors- 
kich, powietrznych i kosmicznych. Usta- 
nowiono wówczas program pod nazwą 
NAVSTAR-GPS (NAVSTAR Global Positio- 
ning System), którego celem było stworze- 
nie globalnego satelitarnego systemu nawi- 
gacyjnego zaspokajającego potrzeby wszys- 
tkich użytkowników. Prace projektowe trwały 


| 151542MHz 
L 20,45MHz j 


jyraźnie widać dużą gęstość widmową 


sygnału odpowiadającego kodowi C/A (kanał L1) i małą gęstość widmową sygnałów odpowiadających 


kodowi P (kanały L1 i L2) 


ńia obliczonych efemeryd satelitów poszcze- 
gólnym użytkownikom; 

— autonomiczne urządzenia nawigacyjne, 
wyznaczające pozycję obiektu: 

W zależności od rodzaju aparatury radio- 
nawigacyjnej systemy satelitarne mogą 
opierać się na pomiarze odległości, kąta lub 
na zjawisku Dopplera. Zawsze jednak pod- 
stawowym elementem systemu jest znany 
i określony względem Ziemi tor lotu satelity, 


; 

JERCZE== 

ĄSOEZEE 
Ez 


ŻE” Tux | nów 


NEWW 


Amarah 


Rys. 4. Organizacja ramki informacji nawigacyj- 
formacja telemetryczna, HOW — infor- 
iająca przejście z kodu C/A nakodP 


na którego podstawie wyznacza się powierz- 
chnie pozycyjne” 

Na początku lat sześćdziesiątych powstał, na 
potrzeby amerykańskiej flotylli łodzi pod- 
wodnych Polaris (z napędem jądrowym), 
system nawigacji satelitarnej TRANSIT. 
W roku 1968 system ten, po udoskonaleniu, 
został oddany do użytku cywilnego pod na- 
zwą NNSS (Naval Navigational Satellite Sys- 
tem). Szybko stał się on popularnym i nieza- 
wodnym środkiem określania pozycji stat- 
ków morskich w skali całego globu. System 
TRANSIT jest systemem dopplerowskim, tzn. 
linie pozycyjne, zwane izodoppami, określa 
się na podstawie pomiaru stałej wartości 
poprawki Dopplera. Średni błąd określania 
pozycji w systemie TRANSIT wynosi pół mili 
morskiej (ok. 0,9 km) w skali globalnej 


NAVSTAR-GPS 


Na początku lat siedemdziesiątych dostrze- 
żono potrzebę zbudowania globalnego sys- 
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do 1979 r. Pierwszego satelitę umieszczono 
na orbicie w lutym 1978 r. 

System zawiera 18 satelitów nawigacyjnych 
(+ 3 zapasowe) tworzących swoistą kon- 
stelację (rys. 1.). Satelity są równomiernie 
rozmieszczone na sześciu kołowych orbitach 
podsynchronicznych, nachylonych pod ką- 
tem 55". Krążąc na wysokości ok. 20 183 km 
nad powierzchnią Ziemi, satelity wykonują 
dwa obroty na dobę. Bez przerwy nadają one 
informację nawigacyjną w dwóch kanałach 
Li (częstotliwość 1575,42 MHz) i L2 (częstot- 
liwość 1227,60 MHz). Częstotliwość obu syg- 
nałów nośnych, a także sygnały zegarowe 
sterujące generatorami ciągów pseudoloso- 
wych są uzyskiwane z tego samego wzorca 
atomowego o częstotliwości 10,23 MHz (ry- 
sunek 2.). Maksymalna niestabilność wzorca 
wynosi 107 * na dobę. 

Sygnały nośne obu kanałów są rozpraszane 
za pomocą specjalnych binarnych kodów 
pseudolosowych. Mamy więc do czynienia 
z systemem szerokopasmowym z kluczowa- 
niem fazy przebiegu nośnego (patrz SAT-AV 
nr 3/82, str. 39.). 


Druga powierzchnia 
pozycyjna (sfera) 


pozycyjna (sfera) 


Rys. 5. Wyznaczanie pozycji w odległościowym 
systemie nawigacyjnym: M1 i M2 są domniemany- 
mi pozycjami statku, jedną z nich należy wyelimi- 
nować na podstawie dodatkowych informacji 


Rys. 6. Wyznaczenie pozycji w układzie dwuwy- 
miarowym: trzy pseudoodległości nie przecinają 
się w jednym punkcie, wprowadzenie poprawki 
6= cAtze względu na różnicę czasu użytkownika 
i czasu systemowego umożliwia jednoznaczne 
określenie pozycji 


W systemie stosuje się dwa kody: standar- 
dowy SPS (Standard Positioning Service), 
zwany również kodem C/A (Coarse/Acquisi- 
lion), i precyzyjny PPS (Precise Positioning 
Service), zwany krótko kodem P. 

Kod C/A jestkrótkim kodem, zawiera on 1023 
bity, generowane z szybkością 1,023 Mbit/s. 
Kod C/A przetwarza się więc co milisekun- 
dę. Każdy satelita nadaje inny ciąg kodowy 
z rodziny 1023 ciągów Golda w taki sposób, 
aby zapewnić możliwie małą korelację wza- 
jemną między ciągami nadawanymi przez 
poszczególne satelity. Dzięki temu maleją 
zakłócenia interferencyjne oraz ułatwia się 
identyfikację satelity i synchronizację od- 
biornika. 

Kod P jest bardzo długim kodem, okres 
powtarzania wynosi 267 dób. Ciąg kodowy 
P jest generowany z szybkością 10,23 Mbit/s. 
Każdemu satelicie przypisano odcinek tego 
kodu o długości jednego tygodnia, co zapew- 
nia doskonałe rozróżnianie sygnałów na- 
dawanych przez poszczególne satelity (ko- 
rzystny kształt funkcji autokorelacji). O pół- 
nocy z soboty na niedzielę generatory ciągu 
kodowego na satelitach rozpoczynają cykl 
pracy od początku. 

Sygnały nośne w obu kanałach są kluczowa- 
ne ciągiem P, ciągi C/A występują tylko 
w kanale L1. Widmo sygnałów wyjściowych 
nadajników satelitowych pokazano na rysun- 
ku 3. Widać wyraźnie stosunkowo dużą gęs- 
tość widmową sygnału odpowiadającego ko- 


"". Miejsce geometryczne punktów odpowiadają- 
cych stałej wartości mierzonej wielkości, np. sfera 
jest powierzchnią pozycyjną wyznaczoną przez 
stałą odległość od satelity. W celu określenia 
pozycji statku należy wyznaczyć trzy powierzchnie 
pozycyjne (dwie, jeśli statek znajduje się na powie- 
rzchni Ziemi). Przecięcie się dwóch powierzchni 
pozycyjnych wyznacza linię pozycyjną. Przecięcie 
się tej linii z trzecią powierzchnią pozycyjną wy- 
znacza dwa punkty określające przypuszczalną 
pozycję statku. Przybliżona pozycja statku jest na 
ogół znana, niejednoznaczność określenia pozycji 
łatwo więc rozwikłać. 
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Ciąg generowany 
w odbiorniku 


pseudolosowego 


Telewizja satelitarna 


1 
-1 CHIP o +1 CHIP 


Rys. 7. Maksimum funkcji korelacji ciągu odebranego i ciągu referencyjnego, generowanego w odbior- 


niku, wyznacza odległość odbiornika od satelity 


dowi C/A, rozproszonego w stosunkowo wąs- 
kim pasmie (x2 MHz) i małą gęstość wid- 
mową sygnałów odpowiadających kodowi 
P (w obu kanałach), rozproszonych w szero- 
kim pasmie (20 MHz). 

Dzięki krótkiemu okresowi kodu C/A odbior- 
nik łatwo osiąga synchroniczną pracę. Po 
zsynchronizowaniu się odbiornika z kodem 
C/A można przejść do śledzenia kodu P. Kod 
C/A ułatwia więc synchronizację startową 
(patrz SAT-AV nr 3/92, str. 39.). Bezpośred- 
nie zsynchronizowanie odbiornika z kodem 
P wymagałoby niesłychanie długiego czasu. 
Każdy satelita nadaje w obu kanałach jed- 
nakową informację nawigacyjną, umożli- 
wiającą użytkownikowi systemu określenie 
swojej pozycji. Informacja nawigacyjna za- 
wiera 1500 bitów i jest przesyłana z szyb- 
kością 50 b/s. Długość ramki zawierającej 
informację nawigacyjną wynosi więc 30 s. 
Ramka jest podzielona na 5 subramek, 
każda o długości 6 s (rys. 4.). Każda sub- 
ramka zawiera 10 słów trzydziestobito- 
wych. Pierwsze słowo (TLM) zawiera infor- 
macje telemetryczne, drugie (HOW — Hand 
Over Word) — umożliwia synchronizację 
odbiornika z kodem P. Pozostałe osiem 
słów w każdej subramce są informacjami 
nawigacyjnymi przeznaczonymi dla użytko- 
wnika. Blok 1 zawiera dane umożliwiające 
korektę czasu, ze względu na dryf generato- 
rów pokładowych, a także ze względu na 
opóźnienie fali w jonosferze. Bloki 2 i 3 za- 
wierają efemerydy satelity nadającego in- 
formację. Blok 4 jest wykorzystywany do 
przesyłania informacji alfanumerycznej. 
Blok 5 (almanach) zawiera przybliżone in- 
formacje o położeniu pozostałych satelitów. 
Informacje te nie mieszczą się w jednej 
subramce, do przesłania pełnej informacji 
wykorzystuje się 19 kolejnych ramek. 
Almanach powtarza się więc co 570 s. 
Parametry orbit wszystkich satelitów są 
obliczane w ośrodku sterowania systemem 
w Colorado Springs (NGC - NAVSTAR Cont- 
rol Center) na podstawie obserwacji pro- 
wadzonych przez odległe stacje moni- 
torujące i przesyłane do satelitów raz na 
dobę. 
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Zasada działania systemu 


System NAVSTAR-GPS jest systemem od- 
ległościowym. Określanie pozycji obiektu 
polega na pomiarze odległości od anteny 
odbiorczej do trzech wybranych satelitów. 
Znajomość odległości do jednego satelity 
umożliwia wyznaczenie powierzchni pozy- 
cyjnej w postaci sfery (rys. 5.), na której 
znajduje się użytkownik. Znana odległość do 
drugiego satelity wyznacza drugą powierz- 
chnię pozycyjną, również w postaci sfery. 
Przecięcie się tych dwóch powierzchni pozy- 
cyjnych tworzy linię pozycyjną w postaci 
okręgu. Przecięcie się tego okręgu z trzecią 
powierzchnią pozycyjną, wyznaczoną na 
podstawie pomiaru odległości do trzeciego 
satelity, wyznacza dwa punkty, w których 
może znajdować się użytkownik. Jeden 
z tych punktów odrzuca się jako niepraw- 
dopodobny i w ten sposób użytkownik jedno- 
znacznie określa swoją pozycję. 
Określenie odległości od anteny odbiorczej 
do satelity polega na pomiarze czasu propa- 
gacji sygnału, co sprowadza się do pomiaru 
przesunięcia fazowego między ciągami 
pseudolosowymi generowanymi na pokła- 
dzie satelity i w odbiorniku użytkownika. 
Precyzyjny pomiar odległości byłby możliwy 
tylko wówczas, gdyby zegar użytkownika był 
zsynchronizowany z czasem systemu GPS. 
W rzeczywistości, w celu uproszczenia kon- 
strukcji odbiornika, użytkownik posługuje 
się własnym zegarem, zamiast rzeczywistej 
odległości p, użytkownik mierzy więc tzw. 
pseudoodległość $; obarczoną błędem wy- 
nikającym z przesunięcia czasu użytkownika 
względem czasu GPS 


$,=pi+cAt, (1) 


przy czym: c jest prędkością światła w pró- 
żni, At — przesunięciem między czasem 
użytkownika i czasem GPS, j — numerem 
satelity. 

Przesunięcie czasu użytkownika względem 
czasu GPS jest jednakowe dla wszystkich 
satelitów. Można więc łatwo wyeliminować 
jego wpływ przez pomiar odległości do czte- 
rech, zamiast do trzech satelitów. Koncepcję 


tę dla przypadku dwuwymiarowego ilustruje 
rysunek 6. Linie pozycyjne wyznaczone 
przez trzy pseudoodległości do trzech sateli- 
tów nie przecinają się w jednym punkcie. 
Jeśli jednak uwzględni się przesunięcie cza- 
sów użytkownika i systemu, to trzy odległo- 
ści do satelitów wyznaczają jednoznacznie 
pozycję użytkownika. 

Użytkownik musi zatem śledzić jednocześ- 
nie cztery satelity, co umożliwia mu okreś- 
lenie czterech pseudoodległości, a następ- 
nie rozwiązać układ równań: 


PSN ISy- UI? +(8,- U.) + ( U.) +cAt, 
i=1,2,3, 4 (2 


w którym: p, — pseudoodległość do j-tego 
satelity (zmierzona); $,,, $,,, S., — współ- 
rzędne j-tego satelity w geocentrycznym 
prostokątnym układzie współrzędnych (zna- 
ne po zdekodowaniu informacji nawigacyj- 
nej); U,, U,, U. — poszukiwane współrzędne 
pozycji użytkownika w geocentrycznym pro- 
stokątnym „układzie współrzędnych; At — 
przesunięcie między czasem użytkownika 
i czasem GPS. 


Bilans energetyczny 


Gęstość strumienia mocy wytwarzana na 
powierzchni Ziemi przez satelity nawigacyj- 
ne jest bardzo mała. Moc doprowadzona do 
odbiornika przy zastosowaniu izotropo- 
wej, kołowo spolaryzowanej anteny wynosi 
—160 dBW. Moc szumu na wejściu odbiornika 
przy założeniu współczynnika szumów od- 
biornika 1,5 dB wynosi —144,7 dBW dla pas- 
ma 2 MHz (kod C/A) i —134 dBW dla pasma 
20 MHz (kod P). Stosunek sygnał/szum na 
wejściu odbiornika wynosi więc —15,3 dB dla 
kodu C/A i —25,3 dB dla kodu P. Odbiór 
sygnałów jest możliwy tylko dzięki zyskowi 
przetwarzania, charakterystycznemu dla sy- 
stemów z rozproszonym widmem. Zysk 
przetwarzania jest równy stosunkowi szero- 
kości pasma sygnału rozproszonego Bę; do 
szerokości pasma sygnału informacji B,, 
(patrz SAT-AV nr 3/82, str. 39.). Dla kodu C/A 
zysk przetwarzania wynosi 46 dB, dla kodu 
P — 56 dB. Po kompresji widma stosunek 
sygnał/szum wzrasta więc do około 30 dB dla 
obu kodów. 

Kompresję widma uzyskuje się mnożąc ode- 
brany sygnał przez replikę ciągu pseudo- 
losowego, używanego po stronie nadawczej 
do rozpraszania sygnału nośnego. Ciąg 
pseudolosowy generowany w odbiorniku 
musi być dokładnie zsynchronizowany z cią- 
giem generowanym na satelicie. Uzyskuje 
się to za pomocą układów synchronizacji 
startowej i śledzenia, w które musi być 
wyposażony odbiornik 


Błąd mniejszy od 10 m 


Położenie maksimum funkcji korelacji syg- 
nału odebranego i ciągu referencyjnego 
(rys. 7.) wyznacza opóźnienie sygnału na 
trasie satelita— odbiornik, a tym samym od- 
ległość do satelity. Szerokość impulsu funk- 
cji autokorelacji wynosi -+978 ns (co od- 
powiada odległości ++293 m) dla kodu C/A 
| +97,8 ns (co odpowiada odległości 
+29,3 m) dla kodu P, Stosunkowo łatwo jest 
mierzyć czas opóźnienia z błędem nie prze- 
kraczającym 0,1 szerokości impulsu funkcji 
autokorelacji. Przy zachowaniu szczególnej 
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Niekorzystny układ 
satelitów 


obiekt 


Obszar, w którym 
może znajdować sie 


Korzystny układ 
satelitów 


Obszar,w którym 
może znajdować się 
obiekt 


Rys. 8. Wyjaśnienie wpływu rozmieszczenia satelitów na dokładność określenia pozycji (przypadek 


dwuwymiarowy) 
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Rys. 9. Współczynnik geometryczny (GDOP) na 
obszarze Atlantyku 


ostrożności można zmniejszyć błąd pomiaru 
czasu opóźnienia do 0,01 szerokości tego 
impulsu. Oznacza to, że już kod C/A umoż- 
liwia pomiar odległości z błędem nie prze- 
kraczającym 30-100 m. Korzystając z kodu 
P, dostępnego tylko dla wtajemniczonych, 
można określić własną pozycję z błędem nie 
przekraczającym 10 m 

Na podstawie zmierzonych opóźnień syg- 
nałów docierających do odbiornika od czte- 
rech satelitów, procesor nawigacyjny ob- 
licza położenie anteny odbiorczej w geocen- 
trycznym układzie współrzędnych. Następ- 
nie współrzędne te są przekształcane na 
współrzędne geograficzne i wysokość nad 
powierzchnią Ziemi, przyjmując za odniesie- 
nie elipsoidę WGS-72. 


Tak mały błąd określenia pozycji występuje 
tylko przy korzystnym rozmieszczeniu sateli- 
tów. Z najlepszym rozmieszczeniem sateli- 
tów mamy do czynienia wówczas, gdy jeden 
z satelitów znajduje się w zenicie nad użyt- 
kownikiem, a pozostałe trzy możliwie nisko 
nad horyzontem, rozmieszczone równomie- 
rnie co 120”. Wpływ rozmieszczenia sateli- 
tów na dokładność określenia pozycji dla 
przypadku dwuwymiarowego ilustruje rysu- 
nek8. Gdy satelity znajdują się blisko siebie, 
wówczas błąd określenia pozycji jest duży. 
Błąd wynikający z rozmieszczenia satelitów 
określa się jako geometryczne zmniejszenie 
dokładności (GDOP — Geometric Dilution of 
Precision). Ma on charakter współczynnika, 
zwanego współczynnikiem geometrycznym, 
przez który należy pomnożyć błąd występu- 
jący przy optymalnym położeniu satelitów. 
Na rysunku 9. pokazano przykładowo wykres 
współczynnika geometrycznego na obsza- 
rze Atlantyku, przy założeniu wyboru najlep- 
szych czterech satelitów. Wykres sporządzo- 
no dla ustalonego czasu. Mimo że system 
NAVSTAR-GPS obejmuje swym zasięgiem 
całą kulę ziemską, to należy się liczyć z fak- 
tem występowania w pewnych miejscach 
i w pewnych okresach czasu dość dużych 
błędów geometrycznych. 


Szybkie zegary chodzą wolno 


System GPS w sposób ciągły demonstruje 
słuszność einsteinowskiej teorii względno- 
ści. Należy uwzględnić dwa efekty relatywis- 
tyczne. Pierwszy efekt jest związany ze 
zmianą chodu zegara znajdującego się w ru- 
chu — „szybkie zegary chodzą wolno" —wyni- 
kającą ze szczególnej teorii względności. 
Generator umieszczony na satelicie generu- 
je więc mniejszą częstotliwość niż ta, na 
którą został ustawiony. 


Drugi efekt jest związany z zasadą równo- 
ważności, zgodnie z którą chód zegara ulega 
zwolnieniu przy zbliżaniu się do środka pola 
grawitacyjnego. W odniesieniu do generato- 
ra umieszczonego na satelicie te dwa efekty 
działają w przeciwnych kierunkach. W przy- 
padku satelity poruszającego się po orbicie 
o promieniu równym półtora promienia Zie- 
mi oba efekty wzajemnie kompensują się. 
Satelity systemu GPS poruszają się jednak 
po orbitach o promieniach równych około 4,2 
promienia Ziemi. Zegary umieszczone na 
tych satelitach chodzą więc szybciej niż 
zegary znajdujące się na powierzchni Ziemi 
Całkowity błąd z tego tytułu wynosi 38,0 ps 
w ciągu doby, co odpowiada 11,5 km błędu 
w określeniu odległości. 

Efekty relatywistyczne są kompensowane 
przez ustawienie częstotliwości generato- 
rów umieszczonych na satelitach nieco 
poniżej częstotliwości nominalnej 
— 10,22999999545 MHz zamiast 10,23 MHz 
(różnica 0,00455 Hz). Efekty relatywistyczne 
drugiego rzędu, na przykład wywołane przez 
planety. są do pominięcia, Dotychczasowe 
obserwacje w pełni potwierdziły występowa- 
nie omówionych efektów. 


Miniaturowy odbiornik nawigacyjny 


SHE 


Daniel Józef Bem 


Wyniki losowania w firmie DIGITAL ankiet audio-video z lutego 1992 r. 
Nagrody w postaci płyt CD otrzymują: 


1. Monika Szwed z Poznania 6. 

2. Janusz Piwowarski z Poznania La 

3. Teresa Kozłowska z Katowic 8. Mirosław Bińkowski z Torunia 
8. 
10. 


DIGITAL 


4. Marek Piraszewski z Warszawy 
5. Krzysztof Besser ze Zduńskiej Woli 


Michał Błach ze Szczecina 
Dorota Mierzwińska ze Szczecina 


Leszek Czarnik z Bielska-Białej 
Janusz Butwiłowski z Rybnika 


Gratulujemy! Nagrody prześlemy pocztą 
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05-126 Nieporęt k. W-wy, 
Sp. z 0.0. ul. Chłodna 24 


Poleca do sprzedaży hurtowej i detalicznej Tel. 022/74-81-54 
Ć Fax 022/748154 


Doskonałe kolumny głośnikowe niemieckiej firmy FJĄ[ 


W szerokim asortymencie od kolumn regałowych do HI-END 

— nowe modele, bezkonkurencyjna relacja jakości do ceny . . 
Wzmacniacze HI-END — bezkompromisowy dźwięk i desing firmy Linear —Q©>— lcoustic 
Akcesoria: Superkable, podstawy stożkowe, złocone wtyki, wkładki gramofonowe 


Urządzenia audio amerykańskiej firmy CARVER. 


Wzmacniacze zintegrowane, mocy, przedwzmacniacze, receivery, procesory, tunery, gramofony CD. Magnetofony 
kasetowe, kolumny głośnikowe ribbon 

Carver stosuje wiele unikatowych własnych patentów 

Magnetic Field Power Amplifier Technology — inteligentne zasilacze dostarczające do 500% więcej prądu w impulsie 
od klasycznych rozwiązań 

Transfer Function Technology — wzmacniacze tranzystorowe o ciepłym naturalnym dżwięku wzmacniaczy 
lampowych 

Sonic Holography — procesor zwiększający naturalną głębię obrazu dźwiękowego 
przy odsłuchu stereofonicznym 

Soft EQ — bardziej naturalny bez technicznych ostrości dźwięk odtwarzaczy CD 
Asymmetrical Charge — Coupled FM Detection Technology — ekstremalny odstęp 
od zakłóceń przy słabych sygnałach czysty, spokojny o większej dynamice i efekcie 
stereo odbiór FM 

Hi-End w cenie sprzętu popularnego!!! 


Najlepsze aktualnie na świecie przetworniki digitalowo-analogowe 
amerykańskiej firmy THETA DIGITAL CORPORATION 

pozwalające umieścić Twój CD w grupie Reference hi end 

Sprzęt firmy DENON 

Sprzęt Hi-End firm: Audiostatic, Audio Exklusiv, Apogee, Accouphase, Adcom, AESD, Audio Inovations, Dynaudio, 


Cabasse, Focal, Magnaplanar, Krell, VTL, Experience Renaissance, Restek, Kinergetics, Source Technology, Jacklin 
Float 


Do nabycia czasopisma „Audio” i „stereoplay” — w cenie 70 tys. zł. Również w redakcji „SAT-Audio-Video". 


Imię: 


dostawy. 
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Zamawiam ..... egzemplarz(y) kata- 
logu "VIDEO COMFORT" w cenie 
140 tys. zł. Proszę o przesłanie 
zamówionej(nych) książki(ek) za 
pobraniem pocztowym. Zobowiązuję 
się do uregulowania płatności w dniu 


CENA ZAWIERA KOSZTY PRZESYŁKI! 


Comfort Oficyna Wydawnicza 
ul. Hoża 50, 00-682 Warszawa 


podpis 
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Czytelnicy współredagują czasopismo 


Redakcja SAT-Audio-Video składa podziękowania wszystkim, 
którzy wzięli udział w naszej ankiecie. Sądzimy, że zgromadzony 
materiał pozwoli nam w większym stopniu przystosować treść 
naszego pisma do zainteresowań naszych czytelników. 

Poniżej podajemy wyniki ankiety dotyczące numeru 2/92. 


Artykuły, które w numerze 2/92 wzbudziły największe zainte- 
resowanie 

1. DSP — A1000 Yamaha 

2. Rejestracja dźwięku na płycie 

3. Test zestawu mini NSX-810 firmy AIWA 

4. System archiwizacji kaset video 


Działy, które są czytane najczęściej 
1. Sprzęt hifi 

2. AV — wskrócie 

3. Video 

4. Głośniki 


Rubryki, które należy ograniczyć 
1. Hobby — 30% respondentów 

2. Miernictwo — 25% respondentów 

Łączna ocena numeru 2/92 w skali 10-punktowej: 7,7 (oceny 
skrajne: 5 — jeden raz, 10 — dwa razy) 

Następni respondenci wylosowali roczny abonament SAT-Au- 
dio-Video, poczynając od numeru 6/92: 


1. Jerzy Franczyk, Osiedle Jagielońskie 34/13, 61-233 Poznań, 
2. Wojciech Marchlewski, Stare Błonowo, 86-320 Łasin 


W następnych numerach... 


Jamo-Oriel. Zestaw głośnikowy uchodzący za najdoskonalsze osiąg- 
nięcie wśród głośników 

Programy radiofoniczne przez satelitę. Omówienie systemów analo- 
gowych klasy hifl 

Wyniki konterencji WARC '92. Sumaryczna informacja z obrad 
z zakresu radiofonii i telewizji. 

Odbiorniki telewizyjne. Tor sygnałowy na jednym układzie scalonym. 
Eutelsat Il — satelity Il generacji. Największy operator satelitarnych 
systemów telekomunikacyjnych w Europie. 

Klawiszowe instrumenty muzyczne. Przegląd nowości. 


Krajowy dystrybutor 


ANTEN 


AR SATELITARNYCH 
JEJ NOTE 


ASTRA-TY 


NISKIE CENY HURTOWE 


Dostawy własnym transportem 
Stały serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
Zamówienia tel. 677-100, 676-397 
tel./fax 677-110, tlx 414355 


LSB ELECTRONIC 


Biuro: Wrocław, ul. Sudecka 166 
czynne pn-pt 8-16, soboty 8—14, tel./fax(0-71)677-111 
Sklepy: Wrocław, ul. Jęczmienna 18 


czynne pn-pt 10—18, soboty 10—16, tel 
Kraków, ul. Berka Joselewicza 21 
czynne pn-pt 10-18, soboty 10-14, tel. (0-12) 217-879 


(0-71) 321-73 


Oferujemy największy w kraju wybór części elektronicznych produkcji 
zachodniej (ponad 50000 elementów), w tym: 
- układy scalone liniowe, cytrowe, elementy dyskretne itp., 
- części do importowanego sprzętu audio-video, 
akcesoria elektroniczne, narzędzia, mierniki, spray'e itp. 
Realizujemy zamówienia wysyłkowo. 
Gwarantujemy najwyższą jakość wszystkich elementów. 
Dla producentów, serwisów i sklepów ceny hurtowe. 


ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 


Adres do korespondencji: LSB Electronic 53-638 Wrocław 57, skr. 90 
Oferta specjalna dla hobbistów: artykuły z katalogu firmy Conrad Elect- 
ronic 


Trinitron. Black Trinitron. Black Trinitron-Plus. Ewolucja lampy 
kineskopowej. 


Pochwała MINI. Zestaw Liverpool POS-05 firmy Onkyo 


Rozwój urządzeń interaktywnych. Dźwięk hifi z komputera domo- 
wego. 


Opinia czytelników. Odtwarzacz płyt kompaktowych TEAC, model 
P-3000. 


Test. Zestaw satelitarny Arcon, TITAN 128 


Hobby. Kuchnia hobbisty: „555" cd. Wyposażenie warsztatowe: 
Multimetr cyfrowy z automatycznym przełącznikiem zakresów. 


w Redakcji są do nabycia numery bieżące (od IV/1992) czasopism niemieckich „Audio” i „stereoplay” po 70 tys. zł/egz. (8,5 DM). Wysyłamy 


również za zaliczeniem pocztowym. 


Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje się co miesiąc, podczas wakacji jeden numer © takiej samej objętości 
numerowany podwójnie (7/8). razem 11 numirów w roku. 
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Redaktorzy działo: 


Stała współpraca z redakcjami czasopism niemieckich Tele-satellit i Funkschau oraz amerykańskiego czasopisma 


e Jerzy Auerbach 


rot. dr hab. Daniel Józef Rem (Systemy. układy; Telewizja satelitarna), doc. mgr inż. Jerzy 
Chabłowski (Video; Test). prof. dr hab. Wiesław Marciniak (Hobby; Podzespoły, aplikacje). dr Ryszarci Pełka (Technika 
cytrowa dla wszystkich), mgr inż. Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwo). 
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Mimo dokładnego sprawdzania na modelach prawidłowości montażu urządzeń przeznaczonych do samodzielnego 
wykonania, Redakcja nie ponosi odpowiedzialności za jakość urządzeń zmontowanych przez czytelników. 

śkuły zwracamy tylko po zapłacet 
lość ponosi wyłącznie, zleceniodawca. 
jak spółki SAT-Audio-Video 


: Gabriela Talarek 


kosztów przesyłki pocztowej. 


1882 r. według oddzielnych komunikatów w czasopiśmie. Konto na prenumeratę: PBK VIII O/W-wa 


370028-808941-139-11 
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G 64 - Kompaktowa 
Stacja Czołowa 
dla Twojego bloku 


(i 


jj 


WISI VG 64 i VG 66 są 
kompaktowymi stacjami czołowymi, 

| p przeznaczonymi do odbioru czterech lub sześciu 

< programów satelitarnych. 


© Najnowsze dzieło z dziedziny techniki satelitarnej Parametry techniczne 


ZERWIE EA Pena caKonsimpcje sz 


© Małe wymiary 


© Latwy montaż Napięcie zasilania v 220 (50/60 Hz) 
h Pobór mocy w 60 
© Duża niezawodność Zakres temperatury pracy "e 0-50 


© Sygnał wejściowy przestrajany w IV-V pasmie 
© Modulacja jednowstęgowa 

© Możliwość zasilania konwerterów 

© Możliwość łączenia w zestawy 

© Bezkonkurencyjna cena 

© Do nabycia w firmie ROMATEC RP 


Wymiary 610 x360 x 161 


Zakres częstotliwości MHz 
Pozlom sygnału wyjściowego dB V 50-75 
Próg demodulacji FM (typ.) dB 8 
Szerokość pasma p. cz. MHz 27 


Impedancja wejściowa Qa 75 
Podnośna fonii MHz 5-9 

Usławiana z krokiem 10 kHz 

Szerokość pasma fonii (przełączana) kHz 110 lub 280 

Deemtfaza (przełączana) 50 lub J17 

ROMATEC RP atk w 


Andrzej Ostrowski 


H Częstotliwość wyjściowa MHz 470-862 
skr. poczt. 13, ul. Mieszka I 2-4 Modulacja (ESEE ŻE 
PL-65-040 Zielona Góra Poziomwyjściowy GU SMIVOZeA) 

Impedancja wyjściowa [ej 75 


Tel. 068/224-16, Fax 068/36 72 


tlx 043 3651 romat pl Złącze wyjściowe 


typ F 


THE NEW-PHILIPS 


p l + i 4 
Ż ó Twój wybór — Twoja satysfakcja R; 
P Ż Pe 


lejczjefejg< 


| 02-665 Warszawa, Al. Wilanowska 372, Tel. 43-64-86, 47-06-54, Fax 43-48-22 | 


